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RESUMEN

El presente trabajo tiene por objetivo la generacion de datos geoespaciales, relacionados
con el mobiliario urbano que estan presentes los parques con la finalidad de evaluar si
estos espacios cumplen con las funciones para las cuales fueron disefiados, ademas de
ser un elemento de apoyo para la construccion de un indice de accesibilidad. Como caso
de estudio se consideraron tres parques: Vicente Guerrero, Metropolitano Bicentenario
y Alameda 2000 perteneciente al municipio de Toluca, estado de México. La
metodologia empleada, se realizd en diversas etapas: 1) generacion de la cartografia
base de los parques utilizando de Google Earth y Field Papers, ambas permitieron
fraccionar el espacio por su funcionalidad mediante el método de cuadrantes; 2) para el
trabajo de campo se empleo la aplicacion de CartoDroid para georreferenciar cada
elemento; 3) se utilizd ArcMap para la visualizacién, representacion y analisis.
Resultados, la aportacion de este trabajo es la aplicacion de herramientas de mapeo
colaborativo de codigo abierto como Cartodroid, para la obtencion de datos
geoespaciales precisa y confiable en la ubicaciébn del mobiliario urbano. Se
georreferenciaron 656 elementos, el 52% ubicados en el parque Metropolitano
Bicentenario, a pesar de tener una superficie de 19.6 ha., es el mejor evaluado de
acuerdo a la funcionalidad siendo para la recreacion y esparcimiento.

Palabras clave: Parques Urbanos, CartoDroid, Datos Geoespaciales

ABSTRACT

The goal of the present paper is the generation of geospatial data, related with the urban
furniture present in the Parks to know if these spaces fulfill the functions for which they
where designed, in addition to being a support element to the elaboration of an
accessibility index. For the case we consider three Parks: Vicente Guerrero,
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Metropolitano Bicentenario and Alameda 2000 belonging to Toluca, México State. The
apply methodology has been made in three phases: 1) generation of the Parks base
cartography using Google Earth and Field Papers, the both allowed divide the space for
its functionality through the quadrant method; 2) For the field work we use the
CartoDroid app to georeference each element; 3) We use ArcMap for the display,
representation and analisys. Results, the contribution of this work is the application of
collaborative mapping tools of open code like CartoDroid for obtaining accurate and
reliable geospatial data of the location of the urban furniture. They were georeferenced
656 elements, the 52% located in the Metropolitano Bicentenario park, wich despite
having a 48431.6 acres area is the best evaluated in accordance of the functionality for
recreation and amusement.

Keywords: Urban Parks, Urban furniture, CartoDroid, Geospace data

INTRODUCCION

Los parques y espacios abiertos tienen gran importancia en la mejora de la calidad de
vida urbana al proveer oportunidades para cualquier tipo de actividades recreativas,
fomentar la interaccion social en la comunidad y mejorar la calidad del aire en el
ambiente urbano. Muchos estudios soportan con datos, la relacion que existe entre estos
espacios y los aspectos que integran la calidad de vida, entre ellos: salud fisica y
emocional, interaccion social, reduccion del indice de crimenes e incremento del valor
economico de la propiedad (Shuib, Hashim, & Nasir, 2015).

Los parques urbanos son un elemento indispensable para garantizar la sustentabilidad y
el bienestar humano en las metropolis; Garcia (1989), hace mencion de cinco funciones
que debe tener un parque publico: recreativa y de esparcimiento; ambiental; higiénico-
sanitaria; funcion estética y didactico educativa, Sin embargo, para garantizar que un
parque de hecho cumpla con todas estas funciones, su sola existencia no es suficiente.
Su disefio, ubicacion e infraestructura son fundamentales para que provea las funciones
para las que fue originalmente creado. Por ello, la importancia de diagnosticar la
presencia y condiciones de elementos de la infraestructura propia de los parques.

El presente trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion “Analisis de la
accesibilidad peatonal a los parques urbanos de Toluca y Metepec basado en mapeo
colaborativo, cartografia digital y teledeteccion”; desarrollado por el Cuerpo Académico
de Geoinformatica y Ciencia de Datos Geoespaciales de la Facultad de Geografia de la
Universidad Autonoma del Estado de México (UAEMEx).

En dicho proyecto, se conformé un indice de Accesibilidad a Parques Urbanos (IAPU),
el cual considera cuatro dimensiones: 1) Cobertura; 2) Equipamiento; 3) Entorno
Urbano y 4) Seguridad. En particular, los datos obtenidos que se muestran en el
presente trabajo son parte del trabajo de campo llevado a cabo para estructurar la
dimension dos, correspondiente a Equipamiento, con el fin de conocer las condiciones
de los parques en cuanto a los elementos con los que estan dotados (infraestructura y
mantenimiento), y una evaluacion preliminar de las condiciones y cualidades del
espacio publico, para conformar un inventario del mobiliario urbano.

Considerando que los inventarios se identifican como la fase inicial de todo estudio
geografico, al permitir hacer una descripcion o bien apoyar la caracterizacion del
territorio, los datos obtenidos en este tipo de procesos se pueden integrar en un Sistema
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de Informacion Geogréfico, para aplicar funciones de andlisis espacial que
posteriormente, y con base a la robustez de la informacion obtenida, den soporte a la
gestion y toma de decisiones.

Este documento se divide en cuatro secciones: descripcion del area de estudio, los
materiales empleados, la metodologia desarrollada, resultados obtenidos y algunas
consideraciones finales.

MATERIALES Y METODO

Area de estudio

El municipio de Toluca cuenta con 16 parques recreativos que suman una superficie de
327 ha., administrados por el mismo municipio. Asimismo, se tienen tres parques de
jurisdiccion estatal que en su conjunto conforman una superficie de 267.05 ha.; para el
proposito de este trabajo, se seleccionaron los parques Vicente Guerrero, asi como el
Metropolitano Bicentenario y el Estatal Alameda Poniente San Jose la Pila (Alameda,
2000), los que se encuentran ubicados en la parte central del municipio de Toluca de
Lerdo, como se puede observar en la Figura 1. Se caracterizan principalmente por la
diversidad de superficie que tiene cada uno y la forma de administracion, siendo
municipal o estatal.

Parque Vicente Guerrero

Se considera como parque municipal y se localiza entre las calles Paseo Vicente
Guerrero y la Av. José Maria Morelos, entre las coordenadas 19°17'10"N  99°4028"W,
la superficie total corresponde a 4.33 ha., de acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal de
Toluca (2016-2018), es catalogado por los servicios que ofrece como deportivo—
recreativo, las condiciones con las que opera dicha zona recreativa es regular, ya que se
deben hacer mejoras a la infraestructura y equipamiento.

Los servicios que ofrece son: Canchas deportivas —futbol rapido y basquet-, trota pista,
juegos infantiles y deportivos para adultos, cafeteria, escenarios al aire libre, entre otro,
es importante mencionar que es un referente para diversas competencias estatales por lo
tanto muchos deportistas suelen reunirse para competir y/o entrenar. Es de mencionarse
que este parque comparte la superficie con las instalaciones de la Clinica de Consulta
Externa Alfredo del Mazo Vélez, del Instituto de Seguridad Social del Estado de
México y Municipios (ISSEMyM).

Parque Metropolitano Bicentenario

El parque fue inaugurado en mayo de 2011 y se declara Area Natural Protegida en 2017
con la categoria de Parque Urbano, con un total de superficie de 19.69 hectéareas,
destinada como area verde urbana, teniendo como objetivo de incrementar el patrimonio
ecoldgico y mejorar las condiciones de habitabilidad de la Zona Metropolitana del Valle
de Toluca, creando un espacio de reserva ambiental, de esparcimiento con instalaciones
e infraestructura adecuada para el desarrollo de actividades recreativas, culturales y de
educacion ambiental. Gaceta de Gobierno (2017).

El parque presenta las colindancias: al norte con la Av. Paseo Tollocan; al sur y sureste
con la calle Alvaro Obregon; al oriente con la calle Antonio Albarran y al poniente con
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la calle Mariano Matamoros, las coordenadas en las que se enmarca son 19° 16” 19.88”’
Ny99°39°13.69 W.

Dentro de los servicios que ofrece son: Centro Regional de Cultura de Toluca, un lago
artificial, juegos infantiles, estaciones de ejercicio para personas con discapacidad, trota
pista, ciclo pista, siete canchas deportivas de usos multiples, gimnasios, tenis de mesa,
pista de patinaje, una cancha de futbol, internet inalambrico, estacionamiento y &rea
especial para mascotas. Gobierno del Estado de México (s/f).

Parque Estatal Alameda Poniente San José la Pila (Alameda 2000)

De a cuerdo a la Gaceta de Gobierno del Estado de México (1993), se establece el
Decreto para crear el Parque Estatal de Area Natural Protegida, Recreativa y Cultural, el
20 de enero de 1993 constando de una superficie de 179.22 hectéreas, y que se
encuentra ubicado en la zona suroeste de la ciudad de Toluca, entre las coordenadas 19°
16°04.1’ N y99°41° 14.7” W.

Las principales funciones que desarrolla este parque son de recreacion, el deporte y
esparcimiento popular; la forestacion y reforestacion, control de erosiones, regeneracion
y mejoramiento del suelo; control de la contaminacion y mejoramiento del medio
ambiente en general.

El parque cuenta con diversas instalaciones entre las que se tiene: partes arboladas y
verdes prados con andadores, canchas de futbol, basquetbol y badminton, un teatro al
aire libre, area de juegos para nifios y aparatos de ejercicio para adultos, ademas de
pistas habilitadas para la practica de ciclismo de montafia en diferentes niveles.
Asimismo, cuenta con mobiliario como mesas, bancas y asadores y estacionamientos.
H. Ayuntamiento de Toluca (2016-2018).

Figura 1. Zona de estudio.
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Aplicacion Movil
Para este trabajo se utilizo una aplicacion informéatica (movil) disefiada para ser
utilizada en diversos dispositivos como este caso del teléfono celular, sin embargo, se

puede utilizar en otros dispositivos, permitiendo efectuar la captura de datos que
facilitaran las actividades desarrolladas en campo “in situ”.

Cartodroid es una aplicacion que trabaja en el sistema Android™, desarrollada por el
Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL), que permite la
visualizacién y edicion de informacién geografica y alfanumérica sin necesidad de
conexion de datos en el movil, ver figura 1. Cartodroid.es, s/f

Dicha aplicacidn tiene la ventaja de contar con cartografia base en capas vectoriales y
raster para una referencia del entorno que se trabajard en campo, asimismo, tiene la
facilidad de conexion online con los mapas de Google. Permite realizar la edicion de
entidades geométricas como puntos, lineas y areas directamente en la pantalla o
utilizando el GPS del mdvil, razén por la cual se eligié dicha aplicacion.

Figura 2. Aplicacién movil de Cartodroid.
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Fuente: Aplicacién de Cartodroid.
Google Earth

Para la visualizacion y organizacion de las zonas de trabajo se utilizé el programa
informéatico Google Earth, que permite tener una base de fotografias satelitales y
conocer diversos lugares sin estar en el sitio, lo cual permitid organizar el trabajo por
areas de cuerdo a la funcion en el parque, como se puede visualizar en la Figura 3, (a)
Parque metropolitano Bicentenario; (b) Vicente Guerrero y (c) Alameda 2000.

Figura 3. Zonas de estudio

N
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Field Papers

Ademaés de la utilizacion de Google Earth, también se emple6 Filed Papers, que es una
herramienta web libre y gratuita que permite la creacion de mapas base, teniendo como
plataforma la informacion de mapas de OpenStrerMap, ver figura 3, se puede incluir
imagenes de satélite o simplemente generar mapas en blanco y negro con las lineas
bases del espacio a estudiar, permitiendo hacer anotaciones directas en el papel para su
posterior escaneo y descarga en formato GIS, solo se elige el espacio de trabajo y crear
un atlas, el cual estara dividido por un numero de cuadrantes, los cuales dependeran del
espacio de trabajo.

Figura 4. Zonas de estudio
Fe/J quue/:
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Bienvenido a Field Papers

Haga usted mismo un atlas Liévelo al terreno

imprima cualquier lugar del mundo Haga sus notas y observaciones.

Fuente: fieldpapers.org

Teniendo las dos herramientas mencionadas anteriormente, se logré cubrir al 100% el
area de estudio con un excelente detalle y precision para la georreferenciacion de los
diversos elementos del parque.

Sistema de Informacion Geografica

La utilizacién de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), es esencial en apoyo a
la planificacién urbana, dado a que poseen la capacidad de almacenar, analizar y
modelar los espacios geograficos, en este sentido, la informacion obtenida en campo
con la app de Cartodroid (los datos geoespaciales del mobiliario de los parques), se
trabajaron en ArcMap v. 10.2; permitiendo el manejo y procesamiento de la
informacion para su posterior analisis.

Metodologia

La metodologia empleada, se realiz en diversas etapas: 1) generacion de la cartografia
base de los parques utilizando de Google Earth y Field Papers; 2) el trabajo de campo
se empleo la aplicacion de CartoDroid y 3) ArcMap para la visualizacion,
representacion y analisis preliminar.

Google Earth

Una vez identificado el lugar de trabajo, se realizo la subdivision del espacio por el
método de cuadrantes, el cual permitié fragmentar y visualizar las diversas areas que
conforman el parque para tener mejor control del levantamiento de los datos de una
manera homogénea.
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Consistié en colocar diversos cuadrados sobre el area de trabajo, identificandolos
principalmente por su funcionalidad de manera general, entre los que se tuvo:
estacionamiento, pista principal, area cultural, zonas de cuerpos de agua, areas
recreativas, senderos, area administrativa y zonas deportivas, como se muestra en la
Figura 5. De esta manera, estos instrumentos de apoyo, sirvieron para tener una
referencia en campo de las areas de trabajo, asi como de una orientacion e identificacion
del elemento para la georreferenciacion con la app de Cartodroid.

Figura 5. Cuadrantes de los parques de acuerdo a su funcion principal.

\ = -‘1 A :——- e on v =V “.
P &
ik S Y ' :
D e Zona - N\ ¢
'« A\.sbrincipal depdttivas

Pinta
£y principﬂ

Pt b #

“Senderos -« Zona.de

‘ciérpo de Zoné de
agua e j 57
/éuder /

Zona de
cuerpo de”
agua

Senderos
gl

”
-

W ¥Zona
juegos.

Pista
principal

Parque Metropolitano Bicentenario

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth Pro con imagenes del 11 de
noviembre 2017.

Field Papers

Se realiz6 la localizacion de las zonas de estudio (tres parques), utilizando para ellos
imagen de satélite como base, se tiene que determinar el nUmero de cuadrantes de
acuerdo a la extension del area y la forma de la misma, de tal manera que abarque la
totalidad de la zona. Para el caso del parque Metropolitano Bicentenario se cubrié con
seis, Vicente Guerrero con nueve y Alameda 2000 con 15 cuadrantes, como se puede
visualizar en la Figura 6.
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Figura 6. Cuadrantes de los parques en la plataforma de Field Papers.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la plataforma de Field Papers.

Mobiliario Urbano

En la obtencion de la informacion espacial referente al mobiliario urbano de los
parques, se utilizd la app de Cartodroid, sin embrago, ésta requiere crear una capa de
informacion especificando los campos que contendra la tabla de datos, que sirve como
repositorio de la captura de la informacion, para lo cual se disefio un catalogo que
abarcara los elementos que sirven como propdsito comun para el ciudadano. El catadlogo
usado integra una caracterizacion de cada elemento de acuerdo con su funcionalidad, y
se tomd como referencia la propuesta que para mobiliario urbano y el disefio del mismo,
hace Fernandez (2017).

La clasificacion de los elementos se realizd en seis grandes categorias: comunicacion
(COM); ambiente y descanso (AMB); recreacion (REA); servicios (SER); salud e
higiene (SAH) y seguridad (SEG), realizando una subclasificacion por cada categoria,
como se puede observar en la Tabla 1, con la finalidad de georreferenciar todos los
elementos presentes en los parques, a partir de la codificacion mediante una clave que
identifica cada elemento de mobiliario urbano.
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Tabla 1. Elementos del mobiliario urbano.

Claves Descripcion Claves Combinacion
Categoria Subcategorias de claves

Mapa de localizacion MAP COMMAP

COM Letr,ero LET COMLET
Teléfono TEL COMTEL
Sefializacion SEN COMSEN
Lamparas y luminarias LUM AMBLUM
Protectores de arboles PRO AMBPRO
Bancas BAN AMBBAN
Mesas de picnic y/o juego MES AMBMES

AMB Mesas de picnic con palapa MEP AMBMEP
Pérgolas y techumbres PER AMBPER
Cuerpo de agua CPO AMBCPO
Fuente FTE AMBFTE
Parasoles PAR AMBPAR

REA Juegos infantiles JUI REAJUI
Ejercitadores EJE REAEJE

SER Estacionamiento o aparcamiento pata bicicletas BIC SERBIC
Bebederos o surtidores de agua BEB SERBEB
Local de venta de alimentos o articulos LOC SERLOC
Servicios comunitarios-comedor CMD SERCMD
Servicios comunitarios-biblioteca BIB SERBIB
Servicio de Internet inaldmbrico WIF SERWIF
Servicios comunitarios-apoyo a adultos mayores AMA SERAMA
Servicios comunitarios-talleres culturales y/o TLL SERTLL
deportivos

SAH Bafios BAN SAHBAN
Bafios que incluyen infraestructura de apoyo a BAD SAHBAD
discapacitados
Basurero BAS SAHBAS
Contenedor de basura con clasificacién CNT SAHCNT

SEG Pasamanos PAS SEGPAS
Hidrantes/tomas de agua contra incendios HID SEGHID
Médulo y/o caseta de vigilancia VIG SEGVIG
Botdn de panico o alarma BTN SEGBTN

Fuente: Elaboracién propia

Es importante mencionar que en la captura en Cartodroid, se utiliza solamente la
codificacion que se hace a traveés de la combinacion de las claves (categorias y
subcategorias), con la finalidad de hacer méas agil y eficiente la georreferenciacion de
cada uno de los elementos presentes en los parques.

Trabajando con Cartodroid

Para iniciar a trabajar con la aplicacion de Cartodroid, se debe realizar un nuevo
proyecto y se solicita generar una capa, en este caso de tipo vectorial, siendo de forma
puntual, asimismo, solicita definir campos especiales los cuales son: galeria de fotos,
referencia, inspeccionado, fecha de creacion o actualizacion, fecha de inspeccién y
observaciones, ademas de los campos que contendra la tabla, solo hay que colocar el
nombre del campo vy el tipo (Numérico y/o texto y/o fecha y/o booleano), asimismo,
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asignar una simbologia que esta predeterminada que consiste en un color al elemento
puntual, como se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Creacion de un nuevo proyecto en Cartodroid.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion de Cartodroid.

Realizado el proyecto se esta listo para la edicion y/o captura de los elementos, se tiene
la imagen base (Google), la ubicacion por medio del GPS (punto azul) y una cruz al
centro del mapa, ademas de otros elementos como el nivel del zoom, los vértices de
edicidn y etiquetas de edicion, Figura 8 (a).

Una vez ubicado el elemento (lampara, bancas, contenedores de basura, por ejemplo),
se crea el punto y se edita los atributos ya establecidos anteriormente, como el nhombre
(codificacion del elemento puntual), fecha de captura, observaciones e imagenes o
fotografias del elemento, Figura 8 (b y c).

Es importante mencionar, que si existiera un error en el elemento capturado, se tiene la
opcion de observar la informacion del elemento y la posibilidad de volver a editar para
hacer la correccion. Esto es muy valioso, ya que se la captura de los elementos deben
ser reales y precisos para este tipo de trabajos, Figura 8 (d y e).

Cabe hacer la mencién que la aplicacion tiene predefinido el autoguardado, asi que no
se perdera la informacion realizada, durante una jornada o varios dias de trabajo,
asimismo, si se pierde la sefial de los datos del teléfono o la red de WI-FI, puede volver
a cargar la aplicacion y volver al espacio de trabajo, o bien al Gltimo dato capturado o
georreferenciado, siendo esto una de las grandes ventajas de dicha aplicacion, si bien
existen espacios como los parques que se tiene el servicio de internet inalambrico en
muchos no hay cobertura de datos.
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Figura 8. Captura y edicion de los elementos en Cartodroid

ementol  AMBLUM

Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion de Cartodroid.

Cuando se termina la captura de los elementos deseado (Figura 9 (a)), se tiene la opcion
de compartir la capa de informacion vectorial, teniendo tres formatos: Comma-
separated values (GeoCSV) —formato de archivo tabular con una extension opcional de
geometria (X.Y)- Figura 9 (b); Keyhole Markup Language (KML) —formato de datos
geograficos con una estructura basada en etiquetas con atributos- Figura 9 (c); SQLITE
—Sistema de gestion de base de datos-; para el caso de este trabajo solo se utilizo el
formatos KML y GeoCSV, con la finalidad de poder trabajar posteriormente en formato
shapefile (SHP).

Figura 9. Exportar los datos generados en Cartodroid.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion de Cartodroid.

Sistemas de Informacién Geografica (ArcMap v. 10.2)

Con el fin de visualizar espacialmente la informacion capturada en campo y tener una
validacion preliminar en un ambiente de SIG, se hizo la exportacion o comparticion de
datos desde la app CartoDroid, en dos tipos de formatos KML y GeoCSV, convirtiendo
la informacion KML en formato de datos vectoriales SHP, que almacena la geometria
de las entidades, en este caso puntual.
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Este proceso se realiza en el software de ArcMap, mediante la extension de Conversion
tools en From KML to Layer, lo que permite visualizar la informacion espacial, sin
embargo, auin no es un formato SHP, por lo tanto, se debe exportar para convertirlo en
dicho formato, seleccionando el archivo en la table de contents, siguiendo las
instrucciones de botdn derecho, Data y seleccionar Export Data, verificando que sea el
archivo de salida en formato shp, como se muestra en la Figura 10.

Obtenido el proceso anterior, se tendrd como resultado un archivo SHP, ya con este
tema se procede realizar el trabajo de verificacién de los atributos en la tabla, que
presentan los elementos del mobiliario urbano, con la finalidad de poder visualizarlos de
manera preliminar y generar los mapas tematicos por cada parque (ver mapa 2, 3y 4 en
anexos), ademas de realizar andlisis de los elementos por categoria que se mencionaron
en el apartado de mobiliario urbano.

Figura 10. Proceso de conversion de KML a SPH.
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Fuente: Elaboracién propia

RESULTADOS

Partiendo del supuesto que establece Fernandez (2017), que considera al mobiliario
urbano como “elementos que se instalan en el espacio publico con un propésito comin
al ciudadano: el ser util”, y que deberan tener una funcionalidad que cumple dentro del
espacio en el gue se encuentra ubicado, en este contexto, se presentan los siguientes
resultados.

Con la utilizacion de la app de Cartodroid permitié georreferenciar 656 elementos, de
los cuales 338 se encuentran en el parque Metropolitano Bicentenario, 194 en el parque
Alameda 2000 y 116 en el parque Vicente Guerrero (ver Figura 11). Es evidente que el
Parque Urbano Metropolitano Bicentenario se le ha dotado de mayor infraestructura,
por ser considerado, en los ultimos afios como area natural protegida, ademas de estar
en el centro de la ciudad de Toluca, presentando una buena conectividad vial, aunado a
los diversos servicios que ofrece a la poblacién.
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Figura 11. Mobiliario Urbano.
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Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, a partir de las categorias establecidas para clasificar el mobiliario urbano:
comunicacion; ambiente y descanso; recreacion; servicios; salud e higiene y seguridad,
destaca la categoria de ambiente y recreacion con el 71% (ver Figura 12 y Tabla 2), es
decir, los elementos que se encuentran instalados y fijos en estos espacios publicos,
siendo mayoritariamente lamparas (271) y bancas (124) ésta ultima en apoyo al
descanso de las personas y como barras de estiramiento para los deportistas; de la
misma manera las lamparas y/o luminarias establecidas para la iluminar el espacio, asi
como brindar seguridad al visitante, se observd en este elemento un gran porcentaje de
éstas en los estacionamientos y en senderos y/o caminos, algo importante de destacar, es
el ahorro del servicio ya que se cuentan con lamparas solares en la mayoria de los
parques.

Por otra parte, la categoria de comunicacion obtuvo el 13% (ver Figura 12 y Tabla 2)
distinguiéndose entre los elementos las sefializaciones (42) y letreros (36), siendo de
gran importancia y utilidad para orientar a las personas que visitan los parques, dando a
conocer la informacion sobre la ubicacion de las diversas areas y servicios que tiene el
espacio, por otra parte, proporciona informacion preventiva sobre el cuidado de los
espacios y las personas en diversas actividades deportivas, ademas, estos elementos
forman parte del paisaje y guardan el mismo criterio estético en armonia con el entorno.

Asimismo, la categoria de salud e higiene con el 12% (ver Figura 12 y Tabla 2), destaca
los contenedores de basura (48), es importante mencionar que éstos s6lo estaban
presentes en el parque Metropolitano Bicentenario que sobresale por el cuidado del
medio ambiente ocupandose de concientizar a los visitantes de dicho problema. Por otro
lado, el parque Alameda 2000 sélo tiene instalados basureros (24) que no especifican la
clasificacién de la misma; por su parte el parque Vicente Guerrero es el tnico de los tres
que carece de este tipo de elemento.

Dentro de esta misma categoria esta los bafios que incluyen infraestructura de apoyo a
discapacitados (3), encontrandose distribuidos espacialmente en toda el area de los
parques, es importante destacar que existe infraestructura de bafios (2) que no incluye el
apoyo a los discapacitados, siendo un punto que se deberia considerar por el tipo de
servicios gque ofrecen los parques, junto con la limpieza y apertura del servicio.

41



En menor porcentaje se encuentran las categorias de recreacion (2%) (ver gréafica 2 y
tabla 2), los juegos infantiles (9), es importante aclarar que éstos se contabilizaron por
maddulos y no por el nimero de juegos, asi como los ejercitadores (5) siendo esto en
apoyo a la salud y promoviendo la actividad fisica y el buen uso del tiempo libre de las
personas, principalmente entre los jovenes y adultos mayores, siendo también un
espacio para la convivencia.

También se encuentra en este rubro los servicios (1%), los elementos que conforman
estas categorias son especificos que pueden estar presentes o no en los parques, ya que
dependerdn de la infraestructura instalada con la que cuanta cada espacio, como
estacionamiento o aparcamiento para bicicletas (7) en apoyo a la accesibilidad de los
visitantes en auto o bicicleta; los locales de venta y alimentos de articulos (3) presentes
solo en los parques de Alameda 2000 y Vicente Guerrero; y servicios comunitarios —
talleres culturales y/o deportivos (6) existiendo solo los talleres y actividades
deportivas, siendo: karate, baile diversos géneros, pintura, escultura y gimnasios.

Por ultimo, pero no menos importante esta la categoria de seguridad propia de los
lugares esta determinada por los modulos de casetas y vigilancias que estan presentes en
los parques de Alameda 2000 y Metropolitano Bicentenario, sin embargo, no siempre
hay vigilancia o personal que este fisicamente en estos espacios, es de destacar que en el
parque Vicente Guerrero no existe dicha categoria.

Figura 12. Mobiliario urbano por Categorias.

1% 1%

B Ambiente y descanso
B Comunicacién

® Recreacion

m Salud e higiene

m Seguridad

m Servicios

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2. Mobiliario urbano por categorias y elementos.

Comunicacién Ambiente y descanso Recreacion

Mapa de localizacion | 4 | Lamparasy luminarias 271 | Juegos infantiles 9
Letreros 36 | Protectores de arboles 1 | Ejercitadores 5
Teléfono 2 | Bancas 124
Sefializacion 42 | Mesas de picnic y/o 40

juegos

Mesas de picnic con

palapa 13

Pérgolas y techumbres 3

Cuerpo de agua 3

Fuente 2
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Parasoles 1
Subtotal | 84 Subtotal | 458 Subtotal | 14
Servicios Salud e higiene Seguridad
Estacionamiento o Médulo y/o
aparcamiento para caseta de
bicicletas 7 | Bafios 2 | vigilancia 5
Bafos que incluyen
Bebederos o infraestructura de apoyo a
surtidores de agua 2 | discapacitados 3
Local de venta de
alimentos o articulos 3 | Basurero 24
Servicios
comunitarios-talleres
culturales y/o Contenedor de basura con
deportivos 6 | clasificacion 48
Subtotal | 18 Subtotal | 77 Subtotal | 5
TOTAL 656

Fuente: Elaboracion propia.

En forma general, los diversos elementos georreferenciados del mobiliario urbano
presentes en los tres parques se encuentran en condiciones de regulares partiendo de tres
aspectos: estado fisico, tipo de material y funcionalidad. En este sentido el 64% son
condiciones regulares de su estado, requiriendo principalmente el mantenimiento, ya sea
en la pintura, cambio de luminarias y detalles menores, el 27% presenta un buen estado
y el 7.7% estaria en condiciones de ser remplazado por un nuevo (ver Figura 13).

Figura 13. Estado del Mobiliario.
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Fuente: Elaboracién propia.

Otra parte importante que analizar la funcionalidad que presentan los tres parques, lo
relacionado con lo establecido por Garcia (1989), las consideraciones basicas a partir de
las cuales se ha desarrollado la infraestructura y equipamiento: recreativa y de
esparcimiento; ambiental; higiénico-sanitaria; funcidn estética y didactico educativa.
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En este sentido los parques Metropolitano Bicentenario y Vicente Guerrero presentan
una funcién de recreativa y de esparcimiento ya que tiene elementos como pistas,
trotapistas, talleres, andadores y los elementos de descanso.

Por otra parte, el Parque Alameda 2000 presenta una funcién ambiental, ya que cuenta
con grandes extensiones de areas verdes que cumplen una funcion reguladora de las
condiciones de caracter climatico-térmico, ademas de contener en su interior tres
cuerpos de agua convirtiéndole en uno de sus mayores atractivos del lugar, aunado a las
instalaciones y servicios que hacen de este parque muy atractivo para el visitante.

CONSIDERACIONES FINALES

El levantamiento de datos geoespaciales en campo se ha visto beneficiado con el
desarrollo de plataformas y aplicaciones que han facilitado este proceso. El uso de las
mismas permite entre otras cosas, agilizar la captura y posterior utilizacion tanto para el
analisis espacial, como para la visualizacion e integracién en ambientes que den pauta a
la generacion de mapas dinamicos, como lo es Internet.

Aunado a lo anterior, la posibilidad de elegir aplicaciones que permiten el uso de datos
en formatos no propietarios o asociados a un licenciamiento en particular, dan pauta a
que puedan ser utilizados en proyectos en los cuales no se cuenta con un presupuesto
para la adquisicion de software o equipamiento, sin que esto afecte la calidad de los
trabajos realizados.

El uso de CartoDroid para el levantamiento de datos relacionados con el inventario de
mobiliario urbano asignado a los parques seleccionados, dio pauta a la integracion de
una parte de la base de datos disefiada para calcular el IAPU, en la dimension de
equipamiento, donde la toma de fotografias georreferenciadas y la asignacion de una
evaluacion preliminar de dicho equipamiento, permitié tener una vista diferente de las
condiciones que cada parque esta proporcionando a sus usuarios.
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