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NOTA EDITORIAL

UNA DECADA DE GEOGRAFIA + SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA. SEGUNDA PARTE: GEOSIG Y
SUS CONVICCIONES

Luis Humacata
Universidad Nacional de Lujan
Instituto de Investigaciones Geogréficas (INIGEO)
luishumacata@hotmail.com

Este afio GeoSIG cumple su aniversario niamero 10. Una década de Geografia+Sistemas
de Informacién Geogréafica. Significa llegar a una etapa en la que resulta positivo
realizar algunas reflexiones. Ya en el numero anterior, hemos hecho mencion de los
hitos importantes en estos 10 afios y realizamos un recorrido por la amplia produccion
de articulos cientificos en las distintas secciones. Este balance arroj6 resultados mas que
satisfactorios para los que hacemos GeoSIG, siendo posible afirmar que estamos
transitando una etapa de gran produccion, que ha sido fruto del esfuerzo constante que
el equipo editorial viene realizando desde su creacion.

Este aniversario significa alcanzar un posicionamiento editorial como revista
especializada, tanto en el &mbito nacional como internacional, en la Geografia
Cuantitativa basada en el uso de Sistemas de Informacion Geografica. Cualquier
interesado puede recorrer las ediciones publicadas y podrd observar la amplia
produccién cientifica que ha sido posible divulgar desde nuestra revista. Los numerosos
trabajos de investigaciones en esta linea tematica dan cuenta de la relevancia de los
resultados obtenidos. La propuesta ha sido generar una amplia convocatoria, que retna
no solo los aportes de nuestra disciplina sino también de otras ciencias interesadas en la
dimensidn espacial. Porque ese es el espiritu de GeoSIG. Convertirse en un espacio de
divulgacién cientifica especializada que otorgue la mayor calidad editorial y relevancia
de las contribuciones publicadas.

Actualmente estamos presenciando una etapa de gran madurez. Desde lo editorial, resta
comentar que iniciamos un camino para cumplir con los estandares de calidad de las
distintas plataformas digitales, aumentando nuestra presencia en diversos ambitos.
Desde lo académico-disciplinar, podemos sefialar la innegable presencia de los SIG en
trabajos de investigacion realizados dentro de la comunidad cientifica especializada asi
como en otras lineas tematicas fuera del alcance de la Geografia. En realidad, vamos a
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plantear que siempre que se haga uso de un SIG se estara haciendo Geografia. Claro que
no es cualquier Geografia sino aquella que ha sido posible abstraer la realidad para
transformarla en un modelo digital. Es la Geografia que le da sustento teérico-
metodoldgico a los SIG. Aquella Geografia que ingreso en las computadoras hace mas
de medio siglo. Todo esto nos ha llevado a plantearnos algunas consideraciones que las
hemos tomado como convicciones. Como premisas que nos guian al momento de
encarar cualquier proyecto basado en SIG y que entrarian dentro de lo que el Dr. Buzai
denomin6 como bases subyacentes en la nota editorial del nimero 2 de esta revista.

1. El origen cuantitativo de la Geografia: Si bien se reconoce que la Geografia como
ciencia humana tiene una existencia de mas de 100 afios, podemos encontrar sus
origenes hace muchos siglos atras. Tenemos que trasladarnos en el tiempo hasta la
Grecia Antigua para reconocer el origen cuantitativo de la Geografia. La utilizacion del
método trigonométrico por Eratostenes (275 ac-194 ac), para medir la circunferencia de
la Tierra es un claro ejemplo de ello. Las matematicas habian iniciado el maravilloso
mundo de la Geografia.

2. El enfoque sistémico de la Geografia: Considerada ya una ciencia humana a fines del
siglo XIX, la Geografia ha desarrollado lineas de investigacion que abordan el enfoque
ecologico, considerando la relacién sociedad-naturaleza; corol6gico, como ciencia que
estudia la diferenciacion de areas sobre la superficie terrestre, y el enfoque sistémico,
interesado en las leyes que rigen las pautas de distribucion espacial. Desde posturas
cuantitativas y racionalistas se considera a la realidad como totalidad cuya materialidad
se organiza a partir de estructuras espaciales. El nivel de focalizacion espacial es la
identidad de la Geografia Cuantitativa. Los gedgrafos no debemos olvidarnos de la
esencia de la Geografia, del nucleo disciplinar y del enfoque espacial que le da
identidad a nuestra ciencia. Por tal motivo, consideramos que los distintos enfoques
aportan al entendimiento de la estructura espacial en el contexto de los estudios de
Geografia Aplicada.

3. El carécter aplicado de la Geografia: El enfoque sistémico de la Geografia y su
interés en la dimension espacial nos lleva a plantearnos una de las preocupaciones de la
disciplina, que consiste en la incansable blsqueda de soluciones a problematicas socio-
espaciales. Esta postura permite vincular el quehacer geografico con el ambito del
Ordenamiento Territorial, cuya finalidad es mejorar la calidad de vida de la poblacion.

4. La componente conceptual de los SIG: Un SIG no solo es tecnologia sino que en el
interior de esta herramienta geotecnoldgica existe una base teorica sustentada por la
Geografia de orientacién cuantitativa y racionalista. En este sentido, el mejor usuario de
los SIG no es el personal técnico que conoce los comandos del sistema sino aquel
profesional que realiza las preguntas correspondientes para el andlisis y evaluacion de
problematicas socio-espaciales.

5. La modelizacion de fendmenos geograficos. La abstraccion de la realidad a partir de
la construccion de modelos digitales, para poder representar sus rasgos mas
significativos, brinda innumerables posibilidades metodoldgicas para avanzar desde la
teoria a la practica. La modelizacion espacial se logra a partir de la aplicacion de
métodos cuantitativos.



6. La metodologia de analisis espacial es cuantitativa. La propuesta metodoldgica
basada en el analisis espacial cuantitativo representa la identidad tedrico-metodoldgica
de la Geografia Cuantitativa, que se presenta con la mayor rigurosidad metodoldgica
para el manejo de datos espaciales a partir de sistemas computacionales. En este sentido
se estudian las localizaciones, distribuciones espaciales, asociaciones espaciales,
interacciones espaciales y evoluciones espaciales. Los geograficos cuantitativos realizan
procedimientos metodoldgicos apoyados en técnicas matematicas que permiten modelar
el espacio geografico para su mejor conocimiento y posibilidades de aplicacion.

7. La automatizacion de los procedimientos geogréaficos: El avance tecnolégico ha
posibilitado la automatizacion de muchos procedimientos que han podido ser
estandarizados digitalmente. Podemos sefialar el caso de la superposicion cartografica
en un SIG raster y proceder a partir de operaciones logicas para obtener resultados
cartograficos de sintesis. Esta linea de avance hacia la integracion de la tecnologia
computacional en la Geografia ha dado lugar a la denominada Geografia Automatizada,
donde los SIG han representado una verdadera revolucion tecnoldgica en la disciplina.

8. El SIG como herramienta interdisciplinaria: Si bien nace del ndcleo mismo de la
Geografia, la presencia cada vez mayor de profesionales no gedgrafos que aplican los
SIG en el andlisis de sus objetos de estudio dan cuenta de la expansion de esta
herramienta tedrico-metodoldgica. La relevancia de la dimension espacial en el resto de
las ciencias ha cobrado mayor protagonismo a partir de la amplia utilizacion de esta
tecnologia hasta el punto de ser considera una herramienta interdisciplinaria, una
herramienta exclusiva para el analisis espacial.

9. Aporte de los SIG a la inteligencia espacial: La incorporacion de las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones en el ambito escolar ha posibilitado un mayor
alcance de los contenidos geogréaficos a partir del uso de las Geotecnologias. En este
sentido, los SIG se consideran una herramienta teérico-metodoldgica que contribuye a
apoyar el desarrollo de la perspectiva espacial de los estudiantes, que permite
comprender el mundo a través de la modelizacion espacial. En este sentido, podemos
sefialar que los SIG también han logrado generar una revolucion intelectual, una forma
de pensar la realidad.

10. La vigencia de la Geografia Cuantitativa: Con mas de 50 afios de existencia,
podemos caracterizar a la etapa actual como la de mayor consolidacién de la Geografia
Cuantitativa. Impactando no solo en la ciencia, a través de la Geografia Global, sino en
toda la sociedad, a través de la NeoGeografia. Es asi como se vislumbra un inagotable
campo tematico de actuacion donde se reafirma el carécter aplicado de la Geografia
Cuantitativa basada en el uso de SIG.

Este aniversario de GeoSIG que celebramos en las dos ediciones de 2018 es ademas un
reconocimiento a la labor del Dr. Buzai, a su amplia trayectoria de 30 afios de trabajo y
dedicacion que le ha dado el prestigio académico merecido. Solo basta con recordar que
en 2015 se le ha hecho entrega del premio a la trayectoria académica en el marco de la
XV Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Informacion Geografica. Quienes
deseen ahondar en los aspectos que hemos mencionado en los parrafos precedentes
podran recurrir a su amplia produccién bibliografica. En estas paginas se han presentado
algunos de los lineamientos del cuantitativismo, que se iran ampliando a lo largo de las
préximas ediciones.



En el nimero 12 de GeoSIG contamos con 19 contribuciones. En la Seccién | se
presentan 10 articulos, iniciando con el trabajo titulado “Analisis espacial del indice de
proteccion de cubierta vegetal para el ordenamiento de cuencas hidrogréficas en la
cuenca de la Paz, Baja California Sur, México”, de los autores: Maria Z. Flores Lopez;
José Andrés Torrent Bravo y Leticia Lopez Sarda. Dicho trabajo se presenta como un
aporte orientado al ordenamiento de cuencas hidrolégicas donde se incluye la cuestién
climatica. De este modo se apoyan en insumos cartograficos y estadisticos para
establecer la capacidad y aptitud de la vegetacion en un territorio arido-desértico, de modo tal
que se orienta a la elaboracion de un diagnostico territorial que pone en evidencia los procesos
de erosion y degradacion de suelos.

El segundo trabajo, titulado “Los SIG en la evaluacién de la red viaria municipal: El
caso de Ixtlahuacan del Rio, Jalisco, México”, del autor: Abel H. Ruiz Velazco
Castafieda, realiza un analisis espacial para evaluar las condiciones operativas de la red
viaria municipal, lo cual permite comprender la dindmica de factores como la
conectividad, accesibilidad, densidad y cobertura. Para ello se avanza en la construccién
de un modelo cartografico de densidad de caminos y carreteras. Los resultados del
estudio indican que la distribucion de la red viaria presenta una escasa integracion
territorial. Dichos resultados aportan a la planificacion territorial del area de estudio.

El trabajo de Katia P. Guzman Vergara, titulado “Analisis de la dindmica espacio-
temporal de la cobertura y uso de la tierra y su relacion con las transformaciones en la
estructura y cambio del paisaje natural en el municipio de Cartagena para el periodo
1990, 2001 y 20167, tiene como objetivo analizar los cambios en el paisaje natural en el
municipio de Cartagena, en el marco de procesos de expansion urbana, y de actividades
productivas como la agricultura y la ganaderia. A partir de una metodologia que integra
las técnicas de teledeteccion y SIG para la elaboracion de cartografia tematica, se
avanzo en la aplicacion de indices estadisticos con la finalidad de establecer la
estructura del paisaje natural y evaluar procesos de fragmentacion espacial.

La autora Lina G. Belaunzaran Chavez presenta el articulo “Patrones del commuting
entre hombres y mujeres en la Zona Metropolitana del Valle de México, 2010”. El
trabajo desarrolla la metodologia de anélisis espacial para descubrir las desigualdades
que existen en los patrones del desplazamiento entre hombres y mujeres, con la
finalidad de identificar como se desplazan y hacia donde se desplazan. Este analisis
pretende aportar conocimientos del acceso a los servicios publicos desde una
perspectiva de género. Se plantea como base para la toma de decisiones con el objetivo
de lograr mayor equidad espacial.

El trabajo titulado “Estimacion de la complejidad urbana e intraurbana a partir de
indicadores cuantitativos. Su aplicacion al estudio de procesos de densificacién urbana
en la ciudad de La Plata”, de los autores Nadia Freaza, Dante Barbero y Laura Adn,
tiene como objetivo dimensionar y evaluar los actuales procesos de densificacion
urbana a partir de indicadores de indicadores cuantitativos de los sectores salud,
educacion, comercio, administrativo, grandes equipamientos culturales, deportivos-
asociaciones civiles y viviendas. Los resultados obtenidos generan aportes para el marco
regulatorio del plan de desarrollo urbano de la ciudad de La Plata.

Angel Celio Torres Riascos presenta “El sistema de salud plblica y su dimension
espacial en las areas metropolitanas de Quito y Guayaquil”. El articulo se plantea
analizar la provision y cobertura de los servicios de salud e infraestructura sanitaria en
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el &mbito urbano. A partir de una metodologia cuantitativa basada en el uso de SIG, se
pretende relacionar la atencion en salud y la accesibilidad espacial, con el aspecto
social, ambiental y morfologico del territorio. Los resultados apuntan a identificar los
sectores con altos niveles de desigualdad en salud.

El articulo “Vulnerabilidad ante inundaciones en la ciudad de Acapulco de Juarez,
Guerrero, 2000 — 2010, de los autores: Irving Manrique Gonzalez, Marcela Virginia
Santana Juarez, José Emilio Baro Suarez y Luis Ricardo Manzano Solis, se plantea
como objetivo evaluar la dindmica espacial y temporal de la vulnerabilidad ante
inundaciones en el area de estudio, cuyas caracteristicas presentan un crecimiento
urbano desordenado. Se procedié a partir del andlisis espacial de indices estadisticos
para la caracterizacion social de la poblacion y los aspectos fisico-geograficos de las
areas afectadas por inundaciones. De esta manera se logro obtener resultados orientados
a evaluar las disparidades socio-espaciales en el ambito de la gestion publica..

El autor Victor Bello Carranza presenta el articulo “Evaluacidn de susceptibilidad de
laderas a procesos de remocién en masa a través del uso del penetrometro (PANDA), en
el municipio de Teziutlan, Puebla, 2015”. Dicho articulo analiza la inestabilidad de
laderas a través de un Penetrometro Auténomo Numérico Dindmico Asistido por
computadora, que mide la resistencia del suelo en funcién de la profundidad. Los
resultados cartograficos permitieron identificar zonas con mayor susceptibilidad a
procesos de remocidn en masa.

Tzatzilha Torres Guadarrama y Javier Delgado Campos presentan el articulo “Jerarquia
de la Zona Metropolitana del Valle de México a partir de la economia empresarial de
transporte aéreo asociada al aeropuerto internacional de la ciudad de México”. El
mismo analiza la incidencia de los aeropuertos comerciales como subcentros
econdmicos de servicios y consumo Y sus efectos en la organizacién espacial local. De
este modo se pretende establecer, la forma en la que dicho aeropuerto jerarquiza la zona
metropolitana. Para ello se aplica el método de tipificacion probabilistico y se obtiene
cartografia temética de indicadores estadisticos.

El trabajo de Manuel de Jesus Valenzuela Retana, titulado “El transporte de alta
capacidad macrobds como factor en la reduccion de accidentes viales, en el eje vial
calzada independencia 2007-2011”, realiza un analisis espacio-temporal de los
accidentes viales y el impacto del Macrobus en el origen de los mismos y su efecto en la
organizacion del espacio urbano. Los resultados alcanzados indican que la ordenacion
del transporte se constituye en un factor en la reduccion de accidentes. De esta manera
se aporta a la generacion de iniciativas de planificacién urbana ligadas al transporte
publico.

La Seccion 1l esta integrada por 4 articulos. En primera instancia, los autores Eduardo
Jiménez Lopez, Tania Chavez Soto y Carlos Garrocho presentan “Modelando la
expansion urbana con automatas celulares: aplicacion de la estacion de inteligencia
territorial (CHRISTALLER)”. Este articulo desarrolla los procedimientos
metodoldgicos orientados a la simulacion del crecimiento urbano desde un enfoque
temporal. Para ello hacen uso del software denominado CHRISTALLER, que a traves
del médulo de Automatas Celulares calculan la expansién urbana de tres grandes
ciudades mexicanas.



El articulo de lvan Andrés Reyes, José Miguel Cepeda y Orlando Riafio, titulado
“Propuesta para la cuantificacion de la erosion mediante el procesamiento digital de
imagenes satelitales”, desarrolla las técnicas de teledeteccion para el estudio,
cuantificacion y modelacion del proceso erosivo. Se elabora cartografia tematica de
usos del suelo en formato vectorial y se integra a un SIG con el objetivo de identificar,
analizar y modelar las areas degradadas.

Maria N. Torres Ramirez, Wenseslao Plata Rocha, Nicolas Castafieda Lomas,
Guillermo Rodriguez Dominguez y Gustavo A. Rodriguez presentan el articulo
“Aplicacion de la ecuacion de erosion del suelo (RUSLE) en ArcGis para la costa de
Sinaloa”. Se realiza un andlisis en los suelos a nivel de cuenca. Para ello se aplica la
ecuacion de erosion de suelo utilizando SIG, con el objetivo de determinar la
degradacion de los mismos. Los resultados indican que el 45 % del area de estudio
presentaria erosion, siendo un aporte que contribuye a la generacion de estrategias de
conservacion de los recursos naturales.

La cuarta contribucién corresponde a los autores: Rosa Cuesta Molestina, Martha
Villagdbmez Orozco, Maria Fernanda Ledn, Rocio Narvéez, Giovana Pullas, Xavier
Vivas, Daniel Padilla y Pablo Montenegro, con el trabajo titulado “Herramientas web
para la ensefianza de la Geografia. Geoeduca, un modelo a seguir”. Dicho articulo
desarrolla la experiencia en la construccion de un espacio interactivo dedicado al
aprendizaje de la Geografia, a partir de la creacion de un sitio dirigido a la comunidad
educativa, con fines de divulgacion, uso y consulta de la informacién geografica
mediante la implementacion de plataformas digitales.

La Seccidn Il corresponde a la presentacion de comentarios bibliograficos de obras de
la especialidad. En primera instancia, Maria Cristina Nin presenta el libro
“Geotecnologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje por resolucion de problemas.
Hacia una didactica de la Geografia critica y activa” de las autoras: Daila Pombo y
Maria Celeste Martinez (EJUNLPam, 2017. El segundo trabajo corresponde a Maria
José Di Paolo y Clara Cantarelo, quienes desarrollan los capitulos de la Parte 11-
Tecnologias de la Informacién Geografica del libro “Geografias del presente para
construir el mafiana (Claudia Mikkelsen y Natasha Picone, Compiladoras, UNCPBA,
2018)”.

La Seccidn IV esta integrada por dos trabajos. El primero pertenece a Florencia Cecilia
Trabichet, y presenta la mesa tematica “Analisis espacial y Region”, realizada en el
marco del 1l Congreso de Geografica Regional (Universidad Nacional de Lujan). El
trabajo presentado por Agustin Olmos Cruz, Francisco Zepeda Mondragén y Martin
Panfilo Soro Romero, corresponde a una sintesis de las actividades desarrolladas
durante el V Congreso Internacional de Ordenamiento Territorial y Tecnologias de
Informacion Geogréfica.

Por dltimo, en la Seccion V se encuentra el aporte de Alejandro Parras referido a
Laboratorio de Tecnologias de la Informacion Geografica. Se sefialan los objetivos y las
actividades que se realizan en dicho laboratorio.
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