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RESUMO

A caracterizacdo da paisagem é fundamental na gestéo e planejamento do uso e ocupacao
agricola de uma regido. O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizacdo geométrica,
topografica e hidrografica, e a analise da dinamica de desmatamento na microbacia do rio
Capivara, Amazonia Ocidental, Brasil. A base de dados foi obtida na literatura em
conjunto com técnicas de geoprocessamento utilizando os softwares Google Earth e
QGIS 2.10.1. Os resultados mostram que a microbacia tem area de 25,54 km?, perimetro
de 28,92 km, forma alongada, altitudes entre 329 e 512 m, predominio de relevos
ondulado (47,49%) e suave ondulado (27,88%), 82,11% da é&rea classificada como
moderadamente a extremamente apta a mecanizacédo, 91,31% da area classificada como
baixa a moderada influéncia a propagacdo de incéndios, rede de drenagem com padréo
dendritico de 52 ordem, alta densidade de nascentes, densidade de drenagem muito alta,
coeficiente de manutencdo de 242,7 m? m, canal principal sinuoso de 15,54 km e tempo
de concentracdo de 3,32 h. A area de floresta nativa na microbacia e em sua zona riparia
foi reduzida constantemente de 1988 a 2018, restando apenas 21,77 e 22,44%,
respectivamente, desta cobertura no ultimo ano analisado. A microbacia do rio Capivara
tem potencial para o desenvolvimento de atividades agropecuarias e florestais, contudo,
recomenda-se a adogéo de préaticas de manejo conservacionista do solo, a recuperacgao das
matas ciliares degradadas e a recomposi¢do do componente florestal nas encostas mais
ingremes e topos de morros, para mitigar os impactos negativos ocasionados pelo
desmatamento excessivo da regiéo.

Palavras-chave: Sistema de Informagdo Geogréafica, Recursos hidricos, Caracteristicas
geomeétricas e topograficas, Dinamica de desmatamento, Manejo dos recursos naturais.
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ABSTRACT

The characterization of the landscape is essential for the management and planning of
agricultural use and occupation in a region. The goal of this work was to characterize the
geometric, topographic and hydrographic, and analysis of deforestation dynamics in the
Capivara river microbasin, Western Amazon, Brazil. The database was obtained from the
literature in association with geoprocessing techniques using the Google Earth and QGIS
2.10.1 software. The results showed that the microbasin has an area of 25.54 km?, a
perimeter of 28.92 km, elongated shape, altitudes between 329 to 512 m, predominance
of wavy reliefs (47.49%) and smooth wavy (27.88%), 82.11% of the area classified as
moderately to extremely appropriate area for mechanization, 91.31% of the area classified
as low to moderate influences the spread of fires, drainage network with 5th order
dendritic pattern, high spring density, very high density drainage, maintenance coefficient
of 242.7 m? m%, meandering main channel of 15.54 km and concentration time of 3.32 h.
The area of native forest in the microbasin and its riparian zone was constantly reduced
from 1988 to 2018, leaving only 21.77 and 22.44%, respectively, of this coverage in the
last year analyzed. The Capivara river microbasin has the potential for the development
of agricultural and forestry activities, however, it is recommended to adopt
conservationist soil management practices, the recovery of degraded riparian forests and
the restoration of the forest component on the steepest slopes and tops of hills, to mitigate
the negative impacts caused by excessive deforestation in the region.

Keywords: Geographic Information System, Water resources, Geometric and
topographic characteristics, Deforestation dynamics, Management of natural resources.

INTRODUCAO

As atividades agricolas envolvem diversas condicionantes de ordem socioeconémica e
ambiental, tendo seu sistema produtivo inserido em um cenario mais amplo, conhecido
como bacia hidrografica (Santana, 2003). Essa area € um sistema espacial definido
geograficamente por interfllvios, e tem uma rede de drenagem que direciona o fluxo
hidrico para um canal principal, formando uma Unica saida para a vazdo da agua
(Magalhaes Janior, Barros e Lavarini, 2020). Devido a complexidade das questdes que
envolvem dindmicas ambientais locais e regionais, € recomendada a caracterizacdo da
paisagem na bacia hidrogréafica (Teodoro et al., 2007), uma vez que estas informacdes
permitem o planejamento de atividades agropecudrias, assim como 0 manejo e a
conservagdo dos recursos naturais (Santana, 2003). Esse recorte espacial da paisagem
transforma-se ao longo do tempo, devido ao processo erosivo que ocorre de maneira
natural e, em alguns momentos, de maneira intensificada pelo uso inadequado do solo.

As bacias hidrogréaficas podem ser fragmentadas em sub-bacias ou microbacias, como
observado no estado de Rondbénia, que pertence a regido amazonica (SEDAM, 2002;
Cavalheiro e Vendruscolo, 2019). Dentre estas unidades territoriais, a microbacia tem
vantagem em relacdo ao gerenciamento simultdneo de seus aspectos socioecondmicos e
ambientais, por possibilitar o planejamento e a administracdo adequados e integrados dos
recursos naturais de solo e agua (Ryff, 1995), e ainda por facilitar a aquisicdo de
informacdes detalhadas da paisagem, aumenta a eficiéncia do planejamento e da gestao
dos recursos hidricos (Cavalheiro e Vendruscolo, 2019). Além disso, as bacias rurais sao
elementos centrais na gestdo de aguas, uma vez que a agricultura, aléem de ser a maior
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usuaria direta, pode ocasionar impactos ao sistema hidrico devido a producgédo de
sedimentos, lancamento de dejetos aos cursos d’agua e contaminacdo ou
enriguecimento de solos e mananciais por agrotoxicos e fertilizantes (Martini, 2012).

As principais informacdes da paisagem, utilizados para o planejamento e administracdo
nas unidades de gestdo, estdo associados as caracteristicas geométricas, topograficas e
hidrograficas, e a dindmica de uso e ocupacédo do solo, como pode ser observado nos
trabalhos realizados nas sub-bacias dos rios Novo (Anjos et al., 2019) e Rio Branco do
Roosevelt (Lopes, Vendruscolo e Soares, 2019), e na microbacia do rio Xabutai (Farias
Neto et al., 2019). Essas informacgdes podem ser obtidas com o uso de geotecnologias em
tempo relativamente curto e menor recurso financeiro, quando comparado com o trabalho
de campo (Tosto et al., 2014). O estudo dessas caracteristicas permitem analises a respeito
de suscetibilidade a enchente (Pandey et al., 2014), suscetibilidade a erosdo (Cogo,
Levien e Schwarz, 2003), potencial de mecanizacdo agricola (Hofig e Aradjo-Junior,
2015) e delimitacdo de &reas de preservacao permanente (Brasil, 2012).

A microbacia do rio Capivara esté inserida na bacia do rio Guaporé e sub-bacia do rio
Branco, e tem aproximadamente 32 estabelecimentos agropecuarios privados (INCRA,
2018), garantindo expressiva participacdo na producdo agropecudria da regido. Apesar da
relevancia socioeconémica e ambiental, existem poucas informacgfes da paisagem para
subsidiar o planejamento e administracdo dos recursos naturais. Neste contexto, o0
presente trabalho teve como objetivo adquirir e disponibilizar as informacdes da
paisagem na microbacia do rio Capivara.

MATERIAL E METODOS

Localizacéo e caracteristicas gerais da area de estudo

O trabalho utilizou dados coletados na microbacia do rio Capivara, localizada no
municipio de Alta Floresta D’Oeste (Figura 1). A regido tem clima do tipo Mongao,

temperatura média anual entre 24 e 26°C (Alvares et al., 2013), e precipitacdes de 1.728,9
a 1.843,7 mm ano, concentrada nos meses de novembro a marco (Franca, 2015).



Figura 1. Localizacdo da microbacia do rio Capivara, Amazoénia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Dados hidrogeomorfométricos

As informagdes hidrogeomorfométricas da paisagem estdo associadas as caracteristicas
geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade), topograficas (altitudes média, minima e maxima, amplitude altimétrica, e
relevo) e hidrogréficas (padrdo de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes,
densidade de drenagem, coeficiente de manutencdo, indice de sinuosidade e tempo de
concentracéo). Essas informagGes foram adquiridas, mensuradas e analisadas a partir de
informacdes na literatura e ferramentas como os softwares QGIS 2.10.1 (versdo Pisa)
(QGIS Development Team, 2015) e Google Earth (GE).

Caracteristicas geométricas

A microbacia foi delimitada com a ferramenta TauDEM (Passos: Pit Remove < D8 Flow
Directions < D8 Contributing Area - 12 versao < Stream Definition By Threshold < Edigdo
do exutorio < D8 Contributing - 22 versdo). A delimitagdo, gerada com a ferramenta
TauDEM, foi ajustada manualmente no GE, com a ferramenta “Adicionar poligono”,



considerando as caracteristicas do relevo e a rede de drenagem. Em seguida, a area e 0
perimetro foram mensurados com a ferramenta “Calculadora de campo”.

Os parametro fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade, que
indicam a suscetibilidade a inunda¢des da microbacia, foram calculados com as equacoes
1 (Villela e Mattos, 1975), 2 (Christofoletti, 1980) e 3 (Villela e Mattos, 1975), e
classificados de acordo com a literatura (Tabela 1).

F=4 (Equacdo 1)
LZ

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da
microbacia (km).

Ic = 12,57 x A (Equa(;é_o 2)
P2

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Kc=028x = (Equacéo 3)
) \/A

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Tabela 1. Classificacdo dos pardmetros geométricos.

Parémetro Limite Classe
| | | 1
<0,50 N&o sujeito a inundagdes
Fator de forma ? 0,50-0,75 Tendéncia média a inundaces
0,76 — 1,00 Sujeito a inundacBes
i <0,51 Forma alongada
Indice de circularidade 2 0,51-0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00-1,25 Alta propensdo a inundacdes
Coeficiente de compacidade * 1,26 - 1,50 Tendéncia média a inundaces
> 1,50 N&o sujeito a inundagdes

Fonte: 1Lima Janior et al. (2012); 2Silva (2012).

Caracteristicas topograficas

As altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente da imagem altimeétrica do
satélite Alos, com resolucdo espacial de 12,5 m (ASF, 2017), e a altitude média foi
estimada com a ferramenta “Estatistica por zona”. A declividade também foi obtida com
base na imagem altimétrica citada, posteriormente, este parametro foi utilizado para
classificar o relevo em plano (0-3%), suave ondulado (3-8%), ondulado (8-20%), forte
ondulado (20-45%), montanhoso (45-75%) e escarpado (> 75%), conforme a descri¢édo
de Santos et al. (2013).



A declividade também foi classificada de acordo com o potencial da mecanizacdo
agricola e a influéncia na propagacdo de incéndios. Para o potencial a mecanizacao
agricola foi considerado a cultura do cafeeiro como referéncia, e as classes extremamente
apta (0-5%), muito apta (5,1-10%), apta (10,1-15%), moderadamente apta (15,1-20%) e
ndo apta (> 20%) (Hofig e Aradjo-Junior, 2015). Para a influéncia da propagacédo de
incéndios foram consideradas as classes baixa (< 15%), moderada (16-25%), alta (26-
35%), muito alta (36-45%) e extremamente alta (> 45%) (Ribeiro et al., 2008).

Caracteristicas hidrograficas

Os rios foram delimitados manualmente com a ferramenta “Adicionar caminhos” do
software GE, e unidos no software QGIS para a elaboragdo da rede de drenagem.
Posteriormente, foi realizada a identificacdo do padrdo de drenagem por meio de uma
comparacao entre a distribuicdo espacial dos rios da microbacia em estudo e dados de
Parvis (1950).

A ordem dos rios foi classificada com a ferramenta “Strahler”. De acordo com essa
classificagdo, a confluéncia de dois rios de 12 ordem geram um rio de 22 ordem, a
confluéncia de dois rios de 22 ordem geram um rio de 32 ordem, e assim sucessivamente
(Strahler, 1954). Esse parametro pode indicar a complexidade do ecossistema aquatico, e
foi classificado com base em Fairfull & Witheridge (2003) (Tabela 2).

Tabela 2. Relacdo da ordem dos rios e formacdo de habitats para peixes.

Parémetro Limite Classe
| ! ! 1
1 Improvavel habitat de peixes
Ordem dos rios 2 Baixas condices para habitacdo
3 Moderadas condi¢des para habitacdo
> 4 Elevadas condi¢des para habitacéo

Fonte: adaptado de Fairfull & Witheridge (2003).
Os parametros densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de
manutencdo, indice de sinuosidade e tempo de concentracdo, foram calculados com as

equacdes 4 (Santos et al., 2012), 5 (Horton, 1932), 6 (Christofoletti, 1980), 7 (Villela e
Mattos, 1975) e 8 (Kirpich, 1940, apud Targa et al., 2012).

Dn = % (Equacéo 4)

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km2); N = nimero de nascentes; A = area
da microbacia (km?).

Dd = % (Equacéo 5)

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km); L = comprimento da rede de drenagem
(km); A = &rea da microbacia (km?).

Cm = id x 1000 (Equagéo 6)
D



Onde: Cm = coeficiente de manutencdo (m? m); Dd = densidade de drenagem (km km-

2).

Is = L‘LD” x 100 (Equagéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv =
distancia vetorial do canal principal (km).

0,385 Equacédo 8
Tc=57x (2—3) (Equac )

Onde: Tc = tempo de concentracdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal
(km); H = desnivel entre a parte mais elevada e a secdo de controle (m).

Os parametros densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice de sinuosidade
foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).

Tabela 3. Classificagdo dos parametros densidade de nascentes, densidade de drenagem
e indice de sinuosidade.

Parametro Unidade Limite Classe
| | | ] |
<3 Baixa
. 3-7 Média
1 -2
Densidade de nascentes Nascentes km 7-15 Alta
> 15 Muito alta
<0,50 Baixa
. 0,50-2,00 Média
2 -2 ’ ’
Densidade de drenagem km km 2,00-3.50 Alta
> 3,50 Muito alta
<20 Muito reto
i 20-29 Reto
Indice de sinuosidade * % 30-39 Divagante
40-50 Sinuoso
>50 Muito sinuoso

Fonte: 'Lollo (1995); 2 Beltrame (1994); 3 Romero, Formiga e Marcuzzo (2017).

Dinadmica de ocupacéo do solo na microbacia e na zona ripéria

Para a andlise temporal do desmatamento foram utilizadas as imagens registradas pelos
satélites Landsat 5 (1988, 1998 e 2008) e Landsat 8 (2018) (USGS, 2018), no periodo de
julho a agosto, quando havia baixa ocorréncia de nuvens (Tabela 4).

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracdo do indice de desmatamento na microbacia do rio Capivara.

Resolucéo Orbita
Ano  Satélite Sensor Banda Espectral Espacial Radiométrica Temporal
: b /Ponto
(um) (m) (bits) (dias)
128 Landsat 3 0,63-0,69
199 5 ™ 4 0,76-0,90 30 8 16 231/68
8 5 1,55-1,75




200

8
4 0,64-0,67
Zgl Lan;lsat oLl 5 0,85-0,88 30 16 16 231/68
6 1,57-1,65

TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com os principais tipos de cobertura da
regido, formando 3 categorias (floresta nativa, area antropizada e &gua). Essa
classificacéo foi realizada por meio de cinco etapas:

Etapa 1: mensuragéo do indice de Vegetagio por Diferenca Normalizada (IVDN), com
a equagéo 9.

0000 = P-v (Equagéo 9)
IP+V

Onde: IP: Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V: vermelho (B3 =
Landsat 5; B4 = Landsat 8).

Etapa 2: coleta de 10 amostras de valores dos pixels para cada classe de cobertura do
solo, e em cada imagem IVVDN. No ano de 2018, também foram realizadas observacdes
in loco para auxiliar na classificacéo.

Etapa 3: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “Slicer”, e conversao da
imagem gerada, formato matricial para formato vetorial, com a ferramenta “Poligonizar”.

Etapa 4: classificacdo das imagens com a ferramenta “Estilo graduado”, e realizagdo de
ajustes manuais nas classes, diretamente na tabela de atributos, em funcéo da similaridade
de reflectancia em pixels de classes distintas.

Etapa 5: comparacdo da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o
Landsat 5, e R6G5B4 para o Landsat 8).

Para a delimitag&o da zona riparia foi utilizada a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m
de raio nas nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios com até 10 m de largura,
conforme o estabelecido pelo Art. 4° da Lei n° 12.651 de 2012 (Brasil, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geometricas

A regido em estudo tem area de 25,54 km?, perimetro de 28,92 km, fator de forma 0,27,
coeficiente de compacidade de 1,60 e indice de circularidade 0,38. As caracteristicas
geométricas mostram que a microbacia tem forma alongada e ndo é suscetivel a
inundacgoes. Por ter baixa susceptibilidade a inundaces, a area em estudo assemelha as
microbacias dos rios Enganado (Moreto et al., 2019), Manicore (Vendruscolo et al., 2019)
e Santa Teresinha (Soares et al., 2019). Estas microbacias estdo localizadas nas sub-bacias
dos rios Muqui e Escondido, pertencentes ao estado de Rondo6nia, por essa razdo €
possivel que esta caracteristica pode ser considerada comum em outras regides do estado.
No entanto, apenas o estudo das caracteristicas geometricas nao é suficiente para concluir,
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com certeza, que a unidade em estudo pode ou ndo apresentar inundacGes. Para tal é
preciso conciliar os pardmetros com as caracteristicas fisicas do relevo, uso e ocupagéo
da terra, e modificacdes feitas ao longo do canal, que embora visem conter as inundagdes
acabam por intensifica-las (Loo e Machado, 2019).

Caracteristicas topogréficas

A &rea onde esté situada a microbacia tem altitudes de 329 a 512 m, altitude média de 438
m e amplitude altimétrica de 183 m (Figura 2). De acordo com Fritzsons, Mantovani e
Aguiar (2008), a cada 126 m de ascensdo vertical € possivel observar a reducéo de 1°C
na temperatura. Tal fato indica que ha pouca variacdo na amplitude térmica da
microbacia, podendo chegar a apenas 1,45 °C. Esta amplitude térmica ocorre, porque uma
massa de ar seco em ascensdo estd sujeita a pressdo cada vez menor, aumentando seu
volume e diminuindo a temperatura. Como este gradiente térmico depende da saturacao
do ar, ocorre o decréscimo da temperatura. Cabe salientar que esse limite de temperatura
na altitude descrita na microbacia do rio Capivara ainda estd dentro dos limites para a
maioria das espécies agroflorestais das regides tropicais.

A altitude influencia na adaptabilidade ambiental de culturas agricolas e florestais. Com
base no trabalho de Bourke (2010), verifica-se que as espécies abacate (Persea
americana), abacaxi (Ananas comosus), abobora (Cucurbita moschata), batata doce
(Ipomoea batatas), bertalha (Basella alba), cacau (Theobroma cacao), café robusta
(Coffea canephora var. robusta), caja manga (Spondias cytherea), capim cidreira
(Cymbopogon citratus), coco (Cocos nucifera), feijdo (Phaseolus vulgaris), gengibre
(Zingiber officinale), graviola (Annona muricata), laranja (Citrus sinensis), mandioca
(Manihot esculenta), maméo (Carica papaya), milho (Zea mays), seringueira (Hevea
brasiliensis) e urucum (Bixa orellana), podem ser encontradas na faixa de altitude da
microbacia do rio Capivara. Portanto, a regido tem elevado potencial para cultivos
agricolas e florestais.

Ao analisar o relevo da paisagem constatou-se a presenca de regifes planas a
montanhosas, com dominancia de onduladas e suave onduladas (Figura 3). Esse
parametro esta relacionado com a vulnerabilidade a perda de solo e agua no ecossistema,
sendo observado que 0 aumento da inclinagao do terreno eleva o risco de perda de ambos
(Bertoni e Lombardi Neto, 2014). Portanto, as areas mais ingremes sdo consideradas mais
sensiveis ao uso e manejo do solo, sendo necessaria a adogdo de préticas
conservacionistas, como cobertura morta do solo, cultivos em faixa, cultivos em nivel, e
dependendo da inclinacdo e das caracteristicas fisicas do solo, deve-se adotar medidas
mais extremas de controle da erosdo, como no caso do terraceamento.

As préticas de manejo conservacionistas aumentam a capacidade de infiltracdo e
armazenamento de agua no solo, reduzem o risco de assoreamento dos recursos hidricos,
diminuem as perdas de solo e propiciam maximizacao do lucro sem provocar reducdo da
capacidade produtiva (Zonta et al., 2012). Logo, verifica-se que essas praticas sdo
indicadas tanto para as areas mais ingremes, visando a conservacgao dos recursos naturais,
quanto para as areas com baixa declividade contendo sistemas agropecuarios, objetivando
aumento do rendimento financeiro.

Com relagdo ao potencial da mecanizacdo agricola e a influéncia na propagacdo de
incéndios, verifica-se que a microbacia tem 82,11% da &rea moderadamente a



extremamente apta a mecanizacao, e 91,31% da area tem baixa a moderada influéncia.
Esses resultados assemelham-se aos observados nas sub-bacias Alto Rio Candeias
(Cavalheiro et al., 2019), Alto Rio Pimenta Bueno (Simdes et al., 2019), Baixo Rio Jaci
Parana (Zanchetta et al., 2019) e Urupa (Vasconcelos et al., 2020), e na Microbacia do
rio Canad (Costa et al., 2019). Tais caracteristicas reforcam o potencial para o
desenvolvimento de atividades agropecuérias e florestais na microbacia em estudo na
regido. A declividade permite um maior detalhamento da aptiddo agricola das terras, pois
possibilita a avaliacdo de fatores limitantes como susceptibilidade a erosao, impedimento
a mecanizacdo e indiretamente, a deficiéncia de fertilidade (\VValladares, Hott, Quartolli,
2008).

Figura 2. Altitude da microbacia do rio Capivara, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Capivara, Amazo6nia Ocidental, Brasil.
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Caracteristicas hidrogréficas
A microbacia do rio Capivara possui rede de drenagem de 105,23 km, padrdo dendritico
de 52 ordem (Figura 4), 13,43 nascentes km2 (Figura 5), densidade de drenagem 4,12 km

km-2, canal principal de 15,54 km, coeficiente de manutencéo de 242,7 m? m, indice de
sinuosidade 40,15% e tempo de concentracdo de 3,32 h.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Capivara,
Amazonia Ocidental, Brasil.

62°3'50"W 62°2'2"W

11°57'7"S

LEGENDA

Microbacia do rio Capivara
(22,54 km?)

Exutério

Rede de drenagem

Ordem Comprimento (km)
— 1 46,26
— 2 24.62
—3 16,80
4 7,76
—35 9.79
0 1 2 km
—

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum WGS 84

62°3'50"W 62°272"W
Fonte: Elaboracéo propria.

12



Figura 5. Distribuicdo espacial das nascentes da microbacia do rio Capivara,
Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.
De acordo com Parvis (1950), o padrdo de drenagem dendritico geralmente ocorre em
rios que fluem sobre rochas horizontais homogéneas. Nesse padrdo de drenagem existem

ramificagdes irregulares em todas as dire¢des, e tributarios unindo-se ao corrego principal
em todos os angulos, como descrito por Zernitz (1932).
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A elevacdo do numero de ordens do rio implica no aumento da largura e profundidade do
canal, e, consequentemente, na riqueza de espécies de peixe (Platts, 1979). Também ja
foi observado anteriormente que a diversidade total da comunidade aquatica € maior em
ambientes l6ticos médios de ordem 3 a 5 (Vannote et al., 1980). Portanto, constata-se
que rios de ordem 5 indicam condicdes favoraveis para migracdo de peixes, porém, ha
necessidade de estudos posteriores para confirmagdo dessa hipotese.

O numero de ordens de drenagem na microbacia em estudo é igual aos observados nas
microbacias Médio Rio Escondido (Vendruscolo et al., 2020a), Séo Jorge (Pacheco et al.,
2020) e Tingui (Santos et al., 2019). Todas essas microbacias mencionadas pertencem a
bacia do rio Guaporé, reconhecida por sua grande diversidade de peixes (Cota et al.,
2019), incluindo espécies de interesse comercial, como caparari, surubim, tambaqui,
pescada e tucunaré, registrado por Ddria et al. (2008). A distribuicdo das espécies de
peixes esta diretamente relacionada as caracteristicas da bacia hidrogréfica (Matthews,
1998; Kaufmann & Pinheiro, 2009). Portanto, a regido pode ser considerada de elevada
importancia ecoldgica, demonstrando a relevancia em adotar planos de manejo ambiental
nos sistemas agropecuarios para reduzir os impactos dessas atividades no meio ambiente.

Os valores das densidades de nascentes e drenagem, sao considerados alto e muito alto,
respectivamente. A densidade de nascentes esta associada com a densidade hidrogréafica
e representa a capacidade da microbacia de gerar novos cursos d’agua (Christofoletti,
1969), desse modo, a microbacia tem alto potencial para gerar novas redes de drenagem.
A densidade de drenagem muito alta indica boa disponibilidade hidrica na microbacia
(Moreto et al., 2019), e a necessidade de um planejamento mais rigoroso para a
manutencdo da quantidade e qualidade de agua. A atividade agropecuéaria, quando
manejada de forma inadequada, ocasiona assoreamento e contaminagdo dos recursos
hidricos (Marques et al., 2007; Vischi Filho et al., 2016) e a reducdo da capacidade de
infiltracdo e abastecimento do lencol freético (Bertoni e Lombardi Neto, 2014).

O coeficiente de manutencdo da microbacia em estudo (242,7 m? m) foi préximo ao
valor encontrado na microbacia Alto Rio Escondido (234,1 m? m™) (Vendruscolo et al.,
2020b) e abaixo da microbacia do rio Enganado (347,22 m? m*) (Moreto et al., 2019).
Este parametro relaciona a area necessaria para manutencdo de um determinado
comprimento de curso d’adgua (Schumm, 1956). Portanto, a area para manuten¢do do
fluxo hidrico na microbacia do rio Capivara foi equivalente ao observado na microbacia
Alto Rio Escondido e inferior ao verificado na microbacia do rio Enganado.

O indice de sinuosidade mostrou que o rio principal é sinuoso, caracteristica bastante
comum nas regibes onde ha predominancia de areas planas e padrdo de drenagem
dendritico, o que resulta em fluxo hidrico lento, quando comparado a um canal retilineo
de mesma declividade. A microbacia em estudo esta localizada no vale do Guaporé, onde
¢ comum a presenca de canais divagantes a sinuosos (Vendruscolo et al., 2020a;
Vendruscolo et al., 2020b; Santos et al., 2019). A sinuosidade é uma importante
caracteristica na distribuicdo das espécies de peixes, pois quanto mais sinuoso é o rio
maior sera a disponibilidade de refugios e alimentos para peixe e, consequentemente,
maior sera a diversidade de espécies (Junk, 1980; Agostinho, Bini e Gomes, 1997; Silva,
Melo e Vénere, 2007).

O tempo de concentragdo da microbacia rio Capivara (3,32 h) é inferior aos observados
nas microbacias S&o Jorge (3,63 h) (Adaptado de Pacheco et al., 2020) e Médio Rio
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Escondido (4,46 h) (Adaptado de Vendruscolo et al., 2019a). Essa diferenca esta
relacionada com varios fatores, destacando-se o comprimento do canal principal das
microbacias, onde observam-se valores 15,54, 16,07 e 24,05 km, para Capivara, Sdo Jorge
e Médio Rio Escondido, respectivamente.

Dinamica de desmatamento

Os resultados apontaram que na microbacia, durante o periodo de 1988 a 2018, a area de
floresta nativa foi reduzida de 15,57 km? para 5,56 km?, enquanto a area antropizada
aumentou, passando de 9,97 para 19,94 km? (Figura 6). O resultado descrito ocorreu
devido ao avanco das atividades agropecudrias na regido, com destaque para pecuaria de
corte e cultivo de café no ano de 2018. Esse processo de conversdo do uso do solo é
comum no estado de Ronddnia, como pode ser observado nos territorios da Zona da Mata
Rondoniense (Cavalheiro et al., 2015) e Central de Rondonia (Soares et al., 2020). Com
relagdo ao espelho d’agua, observa-se que esta classe foi registrada somente no ano de
2018, e esté associada a construgdo de barragens para sedentacéo de animais nos sistemas
pecuarios.

A éarea de floresta nativa também foi constantemente reduzida na zona riparia, durante o
periodo de 1988 a 2018, o inverso ocorreu para a area antropizada (Figura 7). Logo, é
possivel observar o mesmo padréo de desmatamento entre a microbacia e sua zona riparia
(Figura 4), de modo que a protecdo oferecida pela legislagéo (Brasil, 2012) nao foi
considerada efetiva para manter as matas ciliares. Neste contexto, recomenda-se a
restauracdo das faixas de vegetacdo riparia, a partir do banco de plantas da vegetagdo
nativa remanescente nas areas adjacentes, para minimizar os processos de erosao do solo
e assoreamento dos cursos d’agua.

O desmatamento de 78,07% da area da microbacia e 76,99% da zona riparia é
preocupante, uma vez que a floresta exerce diversas fungdes eco-hidrologicas. De acordo
com Tambosi et al. (2015), a cobertura florestal auxilia na recarga de aquiferos no topo
de morro, reducdo do escoamento superficial e contencdo de processos erosivos nas
encostas, protecdo de corpos d'dgua na zona riparia e elementos auxiliares ha estas
funcGes nos intervalos. Portanto, o desmatamento excessivo pode comprometer a
disponibilidade e a qualidade da &gua na area em estudo, ocasionando problemas de
ordem socioecondmica e ambiental.

A presenca de florestas geralmente resulta em melhor qualidade da 4gua em relacdo a
outros usos do solo, como a agricultura, que pode ocasionar o incremento das quantidades
de poluentes. As florestas reduzem a erosdo do solo e, consequentemente, a carga de
sedimentos e poluentes carreados (Dudley e Stolton, 2003). Alem disso, a vegetagédo
nativa auxilia na infiltracdo e capacidade de armazenamento de &gua no solo, portanto,
minimiza os picos de cheias em épocas chuvosas e tende a manter uma vazao constante
dos rios em épocas secas.

Também é importante destacar que as precipitacfes da regido ultrapassam facilmente o
tempo de 3,32 h (Fietz et al., 2011), a microbacia tem comprimento relativamente curto
(9,67 km) e o principal uso do solo é a pecuaria de corte. Essa combinacao pode contribuir
para a formacéo de inundac6es, mesmo com formato alongado da microbacia indicando
baixa suscetibilidade, uma vez que toda a area da microbacia pode contribuir
simultaneamente com a captacdo de agua durante as precipitacdes, e o0 solo pode ter
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compactacao que potencializa o escoamento superficial. O pisoteio animal em areas de
pastagem ocasiona 0 aumento da densidade do solo e a reducdo da porosidade total
(Vzzotto, Marchezan e Segabinazzi, 2000), reduzindo a capacidade de infiltracdo de agua
no solo e potencializando o escoamento superficial.
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12°0'36"S

Figura 6. Dindmica de desmatamento da microbacia do rio Capivara,

Amazobnia Ocidental, Brasil.
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Figura 7. Dinamica de desmatamento na zona riparia da microbacia do rio Capivara,
Amazonia Ocidental, Brasil.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A microbacia do rio Capivara tem area de 25,54 km?, perimetro de 28,92 km, fator de
forma 0,27, coeficiente de compacidade de 1,60, indice de circularidade 0,38, predominio
das classes de relevos ondulado (47,49%) e suave ondulado (27,88%), altitudes entre 329
e 512 m, rede de drenagem com 105,23 km e padrdo dendritico de 5% ordem, 13,43
nascentes km, densidade de drenagem 4,12 km km2, indice de sinuosidade de 40,15%
e tempo de concentracdo de 3,32 h.
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De 1988 a 2018 ocorreram desmatamentos na area de floresta nativa, restando apenas
21,77% desta cobertura na microbacia e 22,44% em sua zona riparia, no ultimo ano
analisado.

A microbacia do rio Capivara tem potencial para o desenvolvimento de atividades
agropecuarias e florestais, contudo, € necessario a adocdo de praticas de manejo
conservacionista do solo, recuperacdo das matas ciliares degradadas e a recomposicao do
componente florestal nas encostas mais ingremes e topos de morros, para mitigar o0s
impactos negativos ocasionados pelo desmatamento excessivo da regiéo.
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