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RESUMO

O presente artigo intentou evidenciar os elementos da paisagem essenciais a gestdo da
microbacia do rio Alto Alegre, localizado na Amazonia Ocidental, Brasil. Para a
caracterizacdo da paisagem da microbacia fez-se uso de softwares como QGIS, Google
Earth, imagens dos satélites Landsat 5 (1988, 1998 e 2008) e Landsat 8 (2018), dados e
informacBes da literatura e da legislacdo brasileira aplicada ao uso e protecdo da
vegetacdo nativa. A microbacia tem forma alongada, predominio de relevo suave
ondulado e ondulado, sistema hidrico bem distribuido e apenas 16,4% de sua cobertura
florestal nativa. Mais de 60% da cobertura florestal da zona riparia foi devastada, o que
promoveu o incremento da exposi¢do da lamina de 4gua na medida em que avangou 0
desmatamento na microbacia. Os dados analisados entre 1988 e 2018, torna evidente que
as instituicdes responsaveis pela gestao florestal e ambiental ndo foram capazes de fazer
cumprir a legislagdo que rege sobre o uso e protecdo da vegetacdo nativa. Os elementos
da paisagem analisados sdo Uteis ao poder publico e sociedade para auxiliar no
planejamento e gestdo da microbacia, e de indicativo para a concep¢do de politicas de
desenvolvimento rural de conservagédo dos recursos naturais.

Palavras-chave: Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto, Recursos Hidricos,
Cadigo Florestal, Planejamento Ambiental.
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ABSTRACT

This article aimed to highlight the essential elements of the landscape to the management
of the Alto Alegre river microbasin, located in the Western Amazon, Brazil. For the
characterization of the microbasin landscape, software such as QGIS, Google Earth,
images from the Landsat 5 (1988, 1998 and 2008) and Landsat 8 (2018) satellites were
used as well as data and information from the literature and Brazilian legislation applied
to the use and protection of native vegetation. The microbasin has an elongated shape, a
predominance of smooth wavy and wavy relief, a well-distributed water system and only
16.4% of its coverage is native forest. Over 60% of the forest cover in the riparian zone
was devastated, which promoted an increase in the exposure of the water depth as
deforestation in the microbasin progressed. The data analyzed between 1988 and 2018
make it evidente that the institutions responsible for forestry and environmental
management were ot able to enforce the legislation which governs the use and protection
of native vegetation. The analyzed ladscape elements are useful to the public authorities
and society to assist in the planning and management of the microbasin, and are indicative
for the design of rural development policies aiming conservation of natural resources.

Keywords: Geoprocessing, Remote Sensing, Water Resources, Forest Code,
Environmental Planning.

INTRODUCAO

A Amazénia Ocidental contemporanea, de uma paisagem diversa, tanto dos elementos da
natureza quanto das dimens@es sociais, econdmicas e culturais, € resultante de politicas
publicas pretéritas que promoveram a ocupa¢do do espaco por agentes externos em
detrimento das populacdes autdctones. Todavia, ainda que parco, politicas pablicas vem
sendo erigidas para acomodar e integrar esse matiz social diverso que habita este vasto
territério multifacetado, como a demarcacdo de Terras Indigenas, criacdo de Unidades de
Conservacao, 0os Zoneamentos Ecologicos e Econémicos dos estados e do bioma,
politicas de apoio a agricultura familiar, dentre outras (Becker, 2004; Becker, 2010;
Brasil, 2010; Silva e Sousa, 2012; Polge & Torre, 2018).

Esse processo de ocupacdo do territério, que ocorreu de forma desordenado do ponto de
vista das potencialidades e fragilidade dos ecossistemas, por agentes sociais externos que
neste territorio se assentaram, os colonos, levou a fragmentacéo da cobertura da vegetacao
nativa, promovendo alteracdes ecoldgicas e hidricas, em especial no espaco territorial
rondoniense (Pedlowski et al., 1997; Khanna & Medvigy, 2014; Roy, 2009; Oliveira et
al., 2019).

A ocupagdo do espagco territorial de Rondonia, fundamentalmente apos os anos de 1970,
com os projetos de colonizacdo, promoveu, além dos conflitos sociais com as populagdes
autoctones, a alteracdo da paisagem natural, mesmo sob a égide do entdo Codigo Florestal
de 1965, Lei n° 4.771/65, que ja determinava a manutencio das Areas de Preservacio
Permanente (APP), e a Reserva Legal (RL) nas propriedades.

Os elementos orientadores para a ocupacdo do espaco naquele momento, de gestao e uso
dos recursos naturais, as APP e RL, previsto no entdo Codigo Florestal de 1965,
substituido pela Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa, Lei n° 12.651/2012, denominado



de Novo Cddigo Florestal, ndo foram efetivamente implementados no processo de
colonizacdo no estado de Rondonia.

Para reorientar o manejo dos recursos naturais, em especial os recursos hidricos, afetado
pela degradacdo das APP, RL e uso inadequado dos solos, requerer-se-a fazer uso dos
elementos da paisagem da bacia hidrografica, por meio de um conjunto de ferramentas e
instrumentos, essenciais ao planejamento e gestdo da bacia hidrografica.

A bacia hidrogréafica é considerada a unidade adequada ao planejamento e gestdo dos
recursos hidricos (Brasil, 1997), e corresponde a uma area de captacdo natural da
precipitacdo pluviométrica, delimitada pelas cotas mais altas do relevo em seu entorno, é
formada por um conjunto de nascentes e uma rede de drenagem que flui para um dnico
ponto, denominado de exutorio Tucci (1993). A bacia hidrografica pode ser fragmentada
em sub-bacias (SEDAM, 2002), e estas em microbacias, para facilitar a aquisicdo de
informacdes detalhadas da paisagem, como pode ser observado no estado de Ronddnia
(Moreto et al., 2019; Santos et al., 2019; Vendruscolo et al., 2019).

Os elementos da paisagem da microbacia, como a geometria, topografia e dinamicas de
cobertura solo podem ser obtidas e trabalhados com o auxilio do Sistemas de Informacéo
Geografica (SIGs), Sensoriamento Remoto (SR) e Geoprocessamento, que podem ser
acessados por meio de Software livre.

Os elementos extraidos da paisagem da microbacia, permitem compreender as dindmicas
das areas de APP e RL, além fornecer dados e informagdes sobre o uso atual do solo,
permite também, associado a outras variaveis, identificar as potencialidade e fragilidade
para orientar um adequado manejo dos solos e gestdo da microbacia.

Neste contexto, o estudo em tela teve como objetivo tornar evidente os elementos da
paisagem essenciais a gestdo da microbacia do rio Alto Alegre, localizado na Amazonia
Ocidental.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa em epigrafe foi realizada na microbacia do rio Alto Alegre, sub-bacia do rio
Branco, localizada no municipio de Alto Alegre dos Parecis (Figura 1). Segundo Alvares
et al. (2013) a regido apresenta clima do tipo Moncdo, com temperatura média anual
variando entre 24 e 26°C. A precipitacdo regional é de 1.728,9 a 1843,7 mm ano’,
distribuida principalmente entre os meses de novembro a mar¢o (Franca, 2015), e a
vegetacdo nativa, e do tipo Floresta Ombroéfila Aberta Submontana com cipos associada
com Floresta Ombréfila Aberta Submontana com palmeiras (IBGE, 2012).



Figura 1. Localiza¢do da microbacia do rio Alto Alegre, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Para a caracterizacdo da paisagem da microbacia usou-se 0s elementos geométricos,
topogréaficos e hidrograficos (Tabela 1). Em que pese ao levantamento dos dados e
informac0es, fez se uso de dados da literatura e os softwares QGIS 2.10.1 (verséao Pisa)
(QGIS Development Team, 2015) e Google Earth (GE).

Tabela 1. Elementos utilizados para caracterizar a paisagem na microbacia do rio Alto
Alegre, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

Geométrico Topografico Hidrogréafico
) Padréo de drenagem
Area . . Ordem dos rios
. Altitude minima .
Perimetro Altitude média Densidade de nascente
Fator de forma Densidade de drenagem

indice de circularidade Altitude méxima indice de sinuosidade
Relevo

Coeficiente de compacidade Coeficiente de manutencdo
Tempo de concentracdo

No ambito da rede de drenagem, fez a edi¢do com o uso da ferramenta “adicionar
caminho” do GE. Posterior o salvou-se as trilhas, no formato KML, realizando-se a
conversao para o formato SHP e a integragdo com a ferramenta “mesclar arquivos shape”.
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Seguido, classificou-se a ordem dos rios por meio da ferramenta “Strahler”, mensurou-se
o comprimento com a ferramenta “Group stats”, e comparou-se a distribuicdo espacial da
rede de drenagem com os dados de Parvis (1950), para caracterizacdo do padrdo de
drenagem.

Quanto a delimitacdo da area da microbacia, fez-se uso da ferramenta TauDEM e de
imagens altimétricas do satélite Alos (Sensor Palsar) (ASF, 2017), cuja resolucéo espacial
é de 12,5 m. Neste processo, 0s passos seguidos foram: Pit Remove < D8 Flow Directions
< D8 Contributing Area (12 versdo) < Stream Definition By Threshold (12 versdo) <
Edicao do ponto de exutorio < D8 Contributing Area (22 versdo). Com isso, foi gerado o
arquivo matricial e convertido para o formato vetorial por meio da ferramenta
“Poligonizar”, dissolvido com o programa “Dissolver”, suavizado com o instrumento
“Simplificar geometria” e ajustado no GE, tendo como orienta¢do oS elementos da rede
de drenagem e o relevo. A éarea e o perimetro foram calculados com a ferramenta
“Calculadora de campo”.

Referente a mensuracdo do fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade, fez-se uso das equactes 1 (Villela e Mattos, 1975), 2 (Santos et al., 2012b)
e 3 (Villela e Mattos, 1975).

F=4 (Equacdo 1)

L2

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da
microbacia (km).

[c = 227x4 (Equagdo 2)
PZ

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Kc=028x = (Equagéo 3)
VA

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Os parametros densidade de nascente e densidade de drenagem foram calculados por
meio das equacdes 4 (Santos et al., 2012b) e 5 (Horton, 1932).

Dn = % (Equacéo 4)

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km=); N= nlmero de nascentes; A = area
da microbacia (km?).

Dd = (Equacéo 5)

|~

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km); L = comprimento da rede de drenagem
(km); A = area da microbacia (km?).



Para mensurar os parametros indice de sinuosidade, coeficiente de manutencao e tempo
de concentragéo, foram aplicadas as equaces 6 (Villela e Mattos, 1975), 7 (Santos et al.,
2012b) e 8 (Kirpich, 1940, apud Targa et al., 2012).

Is = L‘LD” x 100 (Equacéo 6)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv =
distancia vetorial do canal principal (km).

Cm = id x 1000 (Equagéo 7)
D

Onde: Cm = coeficiente e manutencdo (m? m); Dd = densidade de drenagem (km km2).

0,385 Equacdo 8
Tc=57x (2) (Fauagao®)

Onde: Tc = tempo de concentra¢do (minutos); L = comprimento do talvegue principal
(km); H = desnivel entre a parte mais elevada e a se¢do de controle (m).

As altitudes, minimas e maximas, foram extraidas das imagens do satélite Alos (Sensor
Palsar), a altitude média por meio da ferramenta “Estatistica por zona”. Para a
caracterizagéo do relevo fez-se uso da ferramenta “Modelo digital de elevacao”.

Os parémetros fator de forma, indice de circularidade, coeficiente de compacidade, ordem
dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, indice de sinuosidade e relevo,
foram classificados de acordo com dados da literatura (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de referéncia para classificacdo de parametros geométricos,
topograficos e hidrogréficos.

Parametro Unidade Limite Classe Autor
<0,50 Nao sujeito a enchentes
Fator de forma - 0,50-0,75 Tendéncia média a enchentes 1
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
indice de <b1 Forma alongada
circularidade - 0,51-0,75 Forma intermediaria 2
0,76 — 1,00 Forma circular
Coeficiente de 1,00 -1,25 Alta propensao a enchentes
compacidade - 1,26 - 1,50 Tendéncia média a enchentes 1
P > 1,50 Nao sujeito a enchentes
1 Improvavel habitat de peixes
. i 2 Baixas condicdes para habitacdo
Ordem dos rios 3 Moderadas condi¢des para habitacéo 3
>4 Elevadas condi¢des para habitacdo
<3 Baixa
Densidade de Nascentes 3-7 Média 4
nascentes km- 7-15 Alta
>15 Muito alta
. <0,50 Baixa
Pensidade e ymkmz 050 2,00 Média 5
g 2,01-350 Alta




> 3,50 Muito alta

<20 Muito reto
indice de 20-29 Reto
sinuosidade % 30-39 Divagante 6
40 - 50 Sinuoso
>50 Muito sinuoso
0-3 Plano
3-8 Suave ondulado
Relevo % 820 Ondulado 7
20 -45 Forte ondulado
4575 Montanhoso

Fontes: 1 — Lima Janior et al. (2012); 2 — Silva (2012); 3 — Adaptado de Fairfull & Witheridge (2003); 4 —
Lollo (1995); 5 — Beltrame (1994); 6 — Romero, Formiga e Marcuzzo, (2017); 7 — Santos et al. (2013).

O estudo da dindmica de desmatamento foi realizado na microbacia e em sua zona ripéaria
(categoria de APP), com base em imagens de satélites Landsat 5 e Landsat 8 (USGS,
2018), dos anos de 1988, 1998, 2008 e 2018, capturadas no periodo de julho a agosto,
dado a melhor qualidade das imagens em decorréncia da baixa incidéncia de nuvens neste
periodo (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas
para elaboracdo do indice de desmatamento na microbacia do rio Alto Alegre.

Resolucéo Orbita
Ano Satélite Sensor Banda Espectral Espacial Radiométrica Temporal
: b /Ponto
(um) (m) (bits) (dias)
198
8
3 0,63-0,69
129 Lan;sat ™ 4 0,76-0,90 30 8 16 231/68
200 5 1,55-1,75
8
4 0,64-0,67
oL bandat oy 5 ogs088 %0 16 16 23168
6 1,57-1,65

TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

Nesse aspecto, a cobertura do solo foi classificada em 3 classes (floresta nativa, area
antropizada e agua) e cinco fases:

Fase 1: mensuracéo do Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI), com a
equacdo 9 (Rouse et al., 1973).

NDVI = 22V (Equagéo 9)
IP+V

Onde: IP: Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V: vermelho (B3 =
Landsat 5; B4 = Landsat 8).

Fase 2: coleta de 10 amostras de valores dos pixels para cada classe de cobertura do solo,
e em cada imagem NDVI. No ano de 2018, também foram realizadas observacdes in loco
para auxiliar na classificacdo.

Fase 3: divisdo da imagem NDVI em classes com a ferramenta “Slicer”, ¢ conversao da



imagem gerada, formato matricial para formato vetorial, com a ferramenta “Poligonizar”.

Fase 4: classificacdo das imagens com a ferramenta “Estilo graduado”, e efetuacdo de
ajustes manuais nas classes, diretamente na tabela de atributos, em funcéo da similaridade
de reflectancia em pixels de classes distintas.

Fase 5: comparagdo da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o
Landsat 5, e R6G5B4 para o Landsat 8).

Para delimitar a zona riparia, fez-se uso da ferramenta ‘“Buffer”, considerando 50 m de
raio nas nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios com até 10 m de largura,
conforme estabelecido no Art. 4°, da Lei n° 12.651 de 2012 (Brasil, 2012). Essa Lei dispbe
sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa no Territorio Brasileiro, e substitui o Cédigo
Florestal de 1965.

Para a RL, usou-se o arquivo SHP disponibilizado pelo INCRA (INCRA, 2020), e a
ferramenta “Calculadora de campo” do software QGIS para mensurar o tamanho e o
percentual de area antropizada em 53 estabelecimentos agropecuarios privados. Os
resultados foram correlacionados com as dimensdes estabelecidas no Art. 12, da Lei n°
12.651/2012.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Alto Alegre perfaz uma area de 64,20 km?, com um perimetro de
49,77 km, e apresenta um coeficiente de compacidade de 1,74, fator de forma de 0,21 e 0
indice de circularidade de 0,33. Com base nesses resultados, a luz dos parametros
metodolégicos adotado, indica que a microbacia tem formato alongado, com baixa
suscetibilidade a enchentes.

Resultados semelhantes aos encontrados, foram evidenciados nas microbacias dos rios
Enganado, Santa Teresinha, Alto Rio Escondido e Médio Rio Escondido (Moreto et al.,
2019; Soares et al., 2019; Vendruscolo et al., 2020a e Vendruscolo et al., 2020b). Muito
embora essa regido do Vale do Guaporé apresente de baixa a média suscetibilidade de
ocorréncia de enchentes, Vendruscolo et al. (2020a) chama aten¢do que devido a mudanca
de uso do solo, associado ao relevo, grandes enchentes podem ocorrer.

Caracteristicas topograficas

A altitude média da microbacia do rio Alto Alegre é de 423 m, com uma variagéo que vai
de 376 a 496 metros, minima e maxima, respectivamente, o que lhe confere uma
amplitude altimétrica de 120 m. Essa variavel influencia diretamente na temperatura, na
diversidade e composicgdo floristica, assim como serve de indicador para a escolha de
atividade produtiva rural (Blum, Roderjan e Galvédo, 2011; Rodrigues, 2010; Cararo e
Dias, 2015). Resultados semelhantes a estes foram encontrados por Vendruscolo et al.
(2020a), 258 a 588 m, e média de 436 m.



Figura 2. Altitude da microbacia do rio Alto Alegre,

Amazobnia Ocidental, Brasil.
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A microbacia apresenta um relevo predominantemente suave ondulado e ondulado,
47,29% e 35,17%, respectivamente, e apenas 13,93% da area se enquadra como plano
(Figura 3). Padrdes semelhantes a estes também foram identificados nas microbacias do
Alto Rio Escondido (Vendruscolo et al., 2020a), D’ Alincourt (Silva et al., 2019), Tingui
(Santos et al., 2019) e Manicoré (Vendruscolo et al., 2019a). Para Cogo, Levien e
Schwarz (2003), a perda de solo e &gua por erosdo hidrica aumenta na medida que se
eleva a inclinagdo do terreno, chegando a 13,05 t ha™* ciclo e 61,5 mm respectivamente,
em éareas com declividade de 8 a 12% em plantio convencional. Essa caracteristica
ondulada requer o manejo adequado do solo, com adocéo de praticas integradas, visando
a infiltracdo de &gua no solo e minimizar o escoamento superficial (Bertoni e Lombardi

Neto, 2014).



Figura 3. Relevo da microbacia do rio Alto Alegre, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.
Caracteristicas hidrogréficas

A microbacia dispde de uma rede de drenagem de 161,92 km, com um padrdo dendritico
de 5% ordem, e densidade de drenagem de 2,52 km km-? (Figura 4), o que indica elevado
grau de ramificacdo. Padrdo este também constatado em estudos realizados na regido,
como nas microbacias dos rios Alto Rio Escondido (Vendruscolo et al., 2020a),
D’ Alincourt (Silva et al., 2019), Tingui (Santos et al., 2019) e Manicoré (Vendruscolo et
al., 2019a).
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Alto Alegre,
Amazonia Ocidental, Brasil
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Em que pese a varidavel densidade de drenagem, a microbacia apresenta um padrdo
identificado na regido de alta densidade, como verificado nas microbacias dos rios
Manicore (Vendruscolo et al., 2019a), D’ Alincourt (Silva et al., 2019), Enganado (Moreto
et al., 2019), Tingui (Santos et al., 2019). Outra variavel interdepende desta ultima, € a
densidade de nascentes, que é considerada média, com valor de 4,80 nascentes km=, e
que conta com 308 nascentes contabilizadas (Figura 5). Padrées semelhantes também
identificados na regido por Pacheco et al. (2020), na microbacia do rio Sdo Jorge, uma
densidade de 3,20 nascentes km=. Ambas varidveis indicam haver um sistema hidrico
bem distribuido na microbacia, e esta relacionado com relevo, a declividade do terreno

(Pacheco et al., 2020; Vendruscolo et al., 2020a).
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Figura 5. Distribuicdo espacial das nascentes na microbacia do rio Alto Alegre,
Amazonia Ocidental, Brasil.
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As variaveis coeficiente de manutencéo, indice de sinuosidade e tempo de concentracdo,
apresentaram os seguintes resultados 396,5 m? m*, 37,05% (divagante) e 7,88 h,
respectivamente. A caracteristica divagante € semelhante ao verificado na microbacia do
rio Manicoré (Vendruscolo et al., 2019a).

Dinamica do desmatamento na microbacia do rio Alto Alegre

No decurso de trés décadas, entre 1988 e 2018, a microbacia do rio Alto Alegre perdeu
mais de 80% de sua cobertura de vegetacdo nativa, cuja &rea foi destinada as atividades
agropecuarias (Figuras 6, 7, 8 € 9).

O processo de colonizagédo posto em marcha nos anos de 1970, logrou sair de 65,12% de
cobertura de vegetacdo nativa e 34,86% de area destinada & agropecuaria no ano de 1988,
para 16,42% e 82,96% no ano de 2018, para a mesma categorias de areas respectivamente,
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ilustrado na Figura 7, promovendo quase que a plena supressdo da vegetacdo nativa na
microbacia do rio Alto Alegre.

Figura 6. Desmatamento na microbacia do rio Alto Alegre, Amaz6nia Ocidental,
Brasil, no periodo de 1988 a 2018.
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Figura 7. Dinamica da conversdo da area de vegetagdo nativa em area agropecuaria na
microbacia do rio Alto Alegre, Amaz6nia Ocidental, Brasil, no periodo de 1988 a 2018.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Neste aspecto, cabe lembrar que no ano de 2008, ainda se encontrava em vigéncia o entdo
Caodigo Florestal de 1965, Lei n° 4.771/65, que determinava em seu art. 16, inciso I, que
a propriedade rural em area de floresta, na Amazé6nia Legal, deveria destinar 80% da area
para Reserva Legal (RL) (Brasil, 1965). Isso indica, que mesmo antes do recorte temporal
que cria a figura da Area Rural Consolidada, Lei n® 12.651/2012, art. 3°, inciso IV - areas
antropizadas preexistente a 22 de julho de 2008, s6 restavam 24,14% de cobertura de
vegetacdo nativa até aquele ano, demonstrando flagrante incapacidade do aparelho de
Estado em fazer cumprir a legislacdo em vigor & época.

Mesmo sob um novo regramento juridico de protecdo da vegetacdo nativa, Lei n°
12.651/2012, indica que o processo de desmatamento tenha continuado, dado que de 2008
para 2018, o percentual de cobertura de vegetagédo nativa caiu de 24,14% para 16,42%,
com incremento de &rea destinada a agropecuéria, indo de 75,45% para 82,96%, nos
mesmo intervalo de tempo. Esses dados revelam a inversdo da logica estabelecida pela
legislacdo, que é 20% da propriedade destinada ao uso alternativo do solo e 80% para
Reserva Legal. Todavia, esse intervalo de tempo precisa ser melhor detalhado, ano a ano,
para averiguar se este desmatamento foi s até a promulgagdo do novo marco legal ou se
continuou apos a promulgacado da Lei n® 12.651/2012. Independentemente, ha evidéncias
que o novo regime legal também nédo esteja sendo plenamente cumprido, dado que
passados 6 anos da instituicdo do novo Codigo Florestal, na carta imagem de 2018, ndo
houve incremento de area de cobertura florestal em relagéo a 2008, e sim perda dessa area
(Figuras 6, 7,8¢e9).

A perda da vegetacdo nativa na zona riparia (Figuras 8 e 9), seguiu a mesma logica do
desflorestamento do restante da microbacia, sendo que o percentual de cobertura de
vegetacdo nativa era de 77,01% e a antropizada 22,89%, no ano de 1988, passando para
36,80% e 61,02% para as mesmas categorias de areas, respectivamente, no ano de 2018.
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Notoriamente, esses dados evidenciam mais um flagrante descumprimento do regime
legal acometido na ocupacdo da microbacia do rio Alto Alegre, a luz do que determina a
legislacdo a época - Lei n® 4.771/65, art. 2°, e mantida na Lei n® 12.651/2012, art. 4 ° - de
supressdo das APP, essenciais ao desenvolvimento sustentavel, como a propria lei, por
ultimo referenciada, descreve: “com a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagdes humanas”.

Figura 8. Desmatamento na zona riparia da microbacia do rio Alto Alegre,
Amazodnia Ocidental, Brasil, no periodo de 1988 a 2018.
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Figura 9. Dinamica da antropizacéo e perda de vegetacao nativa na zona riparia da
microbacia do rio Alto Alegre, Amaz6nia Ocidental, Brasil, no periodo de 1988 a 2018.
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A funcdo da APP de preservacdo dos recursos hidricos, de acordo com os dados obtidos,
foi evidentemente comprometida com a substituicdo das areas de APP por atividades
agropecuarias, resultando na exposicao de corpos de agua, saindo de uma area de 0,01
km? em 2008 para uma area de 0,23 km?.

A microbacia tem 116 estabelecimentos agropecuarios privados, dos quais 53 estdo
totalmente inseridos em seu perimetro. No ano de 2018, nenhum dos 53 estabelecimentos
apresentava o percentual de RL previsto no regramento juridico, mesmo na revogada Lei
n® 4.771/65 e mantida na atual Lei n° 12.651/2012, isso sem descontar as APP,
apresentado um desmatamento das propriedades de no minimo 51,78%, médio de 84,75%
e atingindo até 100% de desflorestamento da propriedade, como um desvio padrdo dos
dados de 11,53%. Esse desvio padrdo indica que a pratica do desflorestamento foi uma
acao generalizada na microbacia, e ndo casos isolados.

Cabe referenciar que o percentual de desmatamento dos estabelecimentos, verificado na
carta imagem de 2018, ndo atende nem mesmo o percentual de RL previsto no dispositivo
legal em vigor até o advento da Medida Proviséria n® 1.511-1, de 22/08/1996, que era de
50%. Muito embora, no ano de 1998 a microbacia ainda dispusesse de 65,12% de
cobertura de floresta nativa, as alteracdes do regramento juridico ndo foram capazes de
frear o desflorestamento, pelo contréario, acelerou, restando apenas 16,42% desta area no
ano de 2018.

A despeito da microbacia apresentar forma alongada, uma topografia suave ondulada e
ondulada predominantemente, e um sistema hidrico bem distribuido, o elevado grau de
desmatamento altera o regime hidrico da microbacia, além da perda da biodiversidade,
maior suscetibilidade a erosdo, o que pode comprometer também a produtividade da
agropecuaria no curto e médio prazo. Ademais, deve-se atentar para a curva de inflexdo
das alteracOes climaticas, como alerta Morengo et al. (2018), com o aumento do periodo
de seca, perda da capacidade de resiliéncia dos ecossistemas florestais e do papel das
florestas nos ciclos climéticos e de carbono, e maiores suscetibilidade a incéndios.
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A evidente incapacidade das instituicdes e fazer cumprir a legislagédo ao longo de décadas,
levou o processo politico brasileiro a conduzir uma resolucdo para o grande problema
enfrentado em todo territério nacional, do ndo cumprimento do entdo Codigo Florestal de
1965, o que culminou na revogacdo do mesmo e a instituicdo da Lei n® 12.651, que cria
a figura da Area Rural Consolidada (art. 3°, inciso IV e art. 13), 0 que permite a reducéo
das APP e RL para fins de regularizacdo ambiental da propriedade das areas antropizadas
até 22 de julho de 2008. Este advento legal, retira parte significativa das propriedades da
microbacia do rio Alto Alegre da condicdo de infratora ambiental. Neste aspecto, Rocha
e Silva (2019) chamam atencdo que a nova lei acomoda o passivo ambiental, entretanto
ndo aponta mecanismos efetivos de fortalecimento das capacidades institucionais para
fazer cumprir esta nova legislacédo, dado as fragilidades da gestdo florestal nos estado da
federacdo (Rocha e Silva, 2019; Silva et al., 2015; Rocha et al., 2018).

CONCLUSOES

A microbacia do rio Alto Alegre apresenta forma alongada, uma topografia suave
ondulada e ondulada predominantemente, e um sistema hidrico bem distribuido, todavia
0 intenso desmatamento reduziu quase que por completo a cobertura florestal, restando
apenas 16,42% desta.

O elevado grau de antropizacdo da zona riparia ndo sé reduziu as APP em mais 60% de
sua area original, como aumentou a &rea de ldmina de 4gua exposta, tanto pela retirada da
cobertura vegetal quando pelo assoreamento dos leitos, além da perda da biodiversidade,
e comprometendo as funcbes das APPs como preceitua art. 4 ° da Lei n® 12.651/2012.

Os elementos da paisagem da microbacia do rio Alto Alegre apresentam caracteristicas
geométricas, topograficas e hidroldgicas favoraveis a um desenvolvimento sustentavel,
por apresentar condi¢cdes edafoclimaticas e de sua paisagem, potenciais para a produgéo
rural. Entretanto, é urgente a necessidade de reconciliacdo com a conservacao, para que
0 ponto de inflexdo ndo seja ultrapassado e a capacidade de resiliéncia dos ecossistemas
riparios sejam por completo destruidos.

O processo politico brasileiro acomodou o passivo ambiental acometido nas RL e APP,
todavia os efeitos ambientais negativos séo socializados por toda a populagéo, e caso néo
seja criado capacidades e condicGes das instituicGes estaduais de meio ambiente e
florestais, para executar a nova legislagdo, nas proximas décadas requerer-se-4 um novo
acordo politico, entretanto os efeitos deletérios as capacidades de resiliéncia dos
ecossistemas séo imensuraveis.
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