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RESUMO

As caracteristicas da paisagem indicam o0s potenciais e as fragilidades dos recursos
naturais, logo, sdo essenciais para 0 planejamento e gestdo destes recursos. Neste
contexto, objetivou-se com o presente artigo, fornecer informagdes sobre as
caracteristicas da paisagem da microbacia do rio Jacunda. Foram analisadas
caracteristicas geométricas, topograficas, hidrogréficas e a dindmica da cobertura, por
meio de geotecnologias, imagens de satélites e equacbes disponiveis na literatura. A
microbacia tem érea de 43,18 km?, perimetro de 36,25 km, forma alongada, baixa
suscetibilidade a enchentes, altitudes de 183 a 499 m, predominancia dos relevos
ondulado e forte ondulado, 44,84% da area considerada de baixa influéncia na propagacéao
de incéndios e apta a extremamente apta a mecaniza¢ado agricola, rede de drenagem com
padrdo dendritico de 6% ordem, densidades de nascentes muito alta, densidade de
drenagem muito alta, coeficiente de manutengdo de 199,3 m? m, canal principal muito
sinuoso, e tempo de concentracdo de 4,53 h. A area de floresta nativa foi reduzida no
periodo de 1988 a 2018, cobrindo apenas 57,8% da area da microbacia e 51,87% da area
da zona riparia no ultimo ano.

Palavras-chave: geotecnologias, caracteristicas hidrogeomorfométricas, dindmica da
cobertura do solo, planejamento e gestdo ambiental.
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ABSTRACT

The landscape characteristics indicate the potentials and weaknesses of natural resources,
therefore, they are essential for the planning and management of these resources. In this
context, the aim of this article was to provide information about the landscape
characteristics of the Jacunda river microbasin. Geometric, topographic, hydrographic
characteristics and the dynamics of the coverage were analyzed through geotechnologies,
satellite images and equations available in the literature. The microbasin has an area of
43.18 km?, a perimeter of 36.25 km, elongated shape, low susceptibility to floods,
altitudes from 183 to 499 m, predominance of wavy and strong wavy reliefs, 44.84% of
the area considered of low influence in fire propagation and apt to extremely apt for
agricultural mechanization, drainage network with 6th order, dendritic pattern, very high
spring densities, very high drainage drainage, maintenance coefficient of 199.3 m? m,
very sinuous main channel and time of concentration of 4.53 h. The area of native forest
was reduced in the period from 1988 to 2018, covering only 57.8% of the microbasin area
and 51.87% of the riparian zone area in the last year.

Keywords: geotechnologies, hydrogeomorphometric characteristics, land cover
dynamics, environmental planning and management.

INTRODUCAO

A bacia hidrografica € a unidade de gestdo mais adequada para assegurar agua em
quantidade e qualidade necessaria a atual e as futuras geracOes, utilizar 0s recursos
hidricos de forma integrada e racional, e prevenir contra eventos hidroldgicos criticos de
origem natural ou antrdpica (Brasil, 1997). Na realidade amazdnica, devido as grandes
dimensdes das bacias hidrogréaficas da regido, existe uma dificuldade na aquisicdo de
informacdes detalhadas para a elaboracdo de planos de manejo eficientes. E em funcao
dessa caracteristica da regido e para efeito de estudos e propostas de manejo, as bacias
hidrograficas podem ser fragmentadas em sub-bacias ou até mesmo em microbacias
(Cavalheiro e Vendruscolo, 2019).

As microbacias da regido amazonica apresentam especificidades que influenciam na
selecdo do tipo de uso do solo e das praticas de manejo (Vendruscolo et al., 2021a), e por
serem consideradas unidades bésicas das atividades humanas, permitem um planejamento
integrado dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido (Brasil, 1987)

A microbacia do rio Jacunda tem grande relevancia ambiental, social e econdmica por
pertencer a bacia do rio guaporé, estar localizada a montante da Terra Indigena Rio
Branco e da Reserva Bioldgica do Guaporé (Cavalheiro et al., 2021) e sua area abranger
63 estabelecimentos agropecuérios privados (INCRA, 2018). Portanto, € necessario
conhecer as caracteristicas da paisagem para entender o potencial e as fragilidades dos
recursos naturais desta regido, para planejar e gerir adequadamente estes recursos e assim,
caminhar em direcdo ao desenvolvimento sustentavel.

As informacdes sobre as caracteristicas da paisagem nas microbacias podem ser obtidas
com o auxilio de geotecnologias, em tempo habil, com baixo custo financeiro e excelente
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qualidade (Soares et al., 2019). Tendo em vista essas vantagens, o uso dessa metodologia
tem se tornado cada vez mais utilizada nos dltimos anos, como pode ser visto nos
trabalhos realizados nas microbacias dos rios Alto Rio Escondido (Vendruscolo et al.,
2020a), Médio Rio Escondido (Vendruscolo et al., 2020b), Trés Galhos (Silva et al.,
2021a) e Mutum (Souza et al., 2021).

Mediante o exposto, objetivou-se com presente trabalho disponibilizar informacdes sobre
as caracteristicas da paisagem da microbacia do rio Jacunda, com intuito de auxiliar no
planejamento e gestdo dos recursos naturais.

MATERIAL E METODOS
Localizagéo e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Jacunda esta inserida na sub-bacia do rio Branco, localizada no
municipio de Alta Floresta D’Oeste (Figura 1). Esta regido tem clima classificado como
Moncdo, temperaturas médias entre 24 e 26°C (Alvares et al., 2013) e precipitacdo média
anual de 1.728,9 a 1.843,7 mm, concentrada nos meses de novembro a mar¢o (Franca,
2015).

Figura 1. Localizacdo da microbacia do rio Jacunda, Amazdnia Ocidental, Brasil.

N
Brasil Rondonia
63°0'W 43°0'W 65°12'W 61°12'W
T T ~ T T
w
W Jcl
ot N
S,‘ 0
2]
St 2
(:
& »n
w ~
o «— B
— Alta Floresta S —
D'Oeste
w2 w2
o >
Wk i
o_. (q\]
= 0 2  4km R 0 20 40km [T
62°23W  62°19'W 62°42'W  62°0'W

Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84

Fonte: elaboragdo propria.

As caracteristicas analisadas na paisagem da microbacia estdo associadas as
caracteristicas geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de circularidade e
coeficiente de compacidade), topogréaficas (altitude e declividade) e hidrograficas (padréo
de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente
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de manutencéo, indice de sinuosidade e tempo de concentracdo), e a dinamica temporal e
espacial da cobertura do solo. Para a aquisicdo destas informacdes e elaboracdo dos
mapas, foram utilizados os softwares QGIS 2.10.1 (versdo Pisa), Google Earth Pro e
TrackMaker Free (Versdo 13.9.596), equacdes disponiveis na literatura, imagens
altimétricas registradas pelo satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF, 2017) e imagens de
cobertura do solo registradas pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8 (USGS, 2018). A
metodologia foi executada em cinco etapas, descritas detalhadamente a seguir:

12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia
utilizando a ferramenta TauDEM (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8
Contributing Area - 12 versao) < Stream Definition By Threshold < Edi¢do do ponto de
exutério < D8 Contributing Area - 22 versdo) e a imagem altimétrica, de forma
automatica. O arquivo matricial gerado no TauDEM foi transformado para o formato
vetorial (ferramenta “poligonizar”), em seguida, dissolvido (ferramenta “dissolver”),
suavizado (ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth,
considerando as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. Apds isso, foram calculados
a area e o perimetro com a ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes
parametros foram calculados com as equacbes 1 (Villela e Mattos, 1975), 2
(Christofoletti, 1980) e 3 (Villela e Mattos, 1975), e comparados com dados da literatura
(Tabela 1).

F=4 (Equacéo 1)

L2

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da
microbacia (km).

[c = 1227xA (Equagio 2)
p2

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Kc=028x2 (Equagéo 3)
) \/A

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Tabela 1. Classificacdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e
coeficiente de compacidade.

Parametro Limite Classe
<0,50 N&o sujeito a enchentes
Fator de forma ! 0,50-10,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
_ . . ) <0,51 Forma alongada
Indice de circularidade 0,51-0,75 Forma intermediaria




0,76 — 1,00 Forma circular

1,00-1,25 Alta propensao a enchentes
Coeficiente de compacidade * 1,26 - 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 Ndo sujeito a enchentes

Fonte: 1Lima Janior et al. (2012); 2Silva (2012).

2% Etapa - Caracteristicas topogréficas

Altitude: as altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens
altimétricas, e a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevagdo”, em seguida foi
classificada para a aquisicdo de informac6es relacionadas ao relevo, influéncia na
propagacao de incéndios e aptiddo a mecanizagdo agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificagdo do relevo, influéncia na propagacdo de incéndios e aptiddo a
mecanizacao agricola em funcdo da declividade (%).

Parémetro Classe Declividade (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo . Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado > 75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagacao de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo & mecanizagéo agricola ® Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
N&o apta > 20,0

Fonte: 'Santos et al., 2013; ?Ribeiro et al. (2008); *Hdfig e Araujo-Junior (2015).
3% Etapa - Caracteristicas hidrograficas

Padrao de drenagem e ordem dos rios: inicialmente foram gerados os cursos d’agua
por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google
Earth Pro. As trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas
com a ferramenta “Lapis” no software TrackMaker Free e convertidas para o formato
Shapefile (SHP) no software QGIS. Em seguida, foi identificado o padréo de drenagem,
comparando a distribuicdo espacial da rede de drenagem da area em estudo com os dados
de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a ferramenta “strahler”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencéao, indice
de sinuosidade e tempo de concentracdo: estes parametros foram calculados com as
equacOes 4 (Santos et al., 2012), 5 (Horton, 1932), 6 (Christofoletti, 1980), 7 (Villela e
Mattos, 1975) e 8 (Kirpich, 1940, apud Targa et al., 2012).

Dn = (Equacéo 4)

> =



Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km-2); N = nimero de nascentes; A = area
da microbacia (km?).

Dd = i (Equacéo 5)

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km); L = comprimento da rede de drenagem
(km); A = area da microbacia (km?).

Cm = —x1000 (Equagao 6)
Onde: Cm = coeficiente e manutencdo (m? m); Dd = densidade de drenagem (km km).

Is = L‘LD”xmo (Equacéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv =
distancia vetorial do canal principal (km).

0,385 Equacédo 8
Tc =57x (';I—s) (Equac )

Onde: Tc = tempo de concentracdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal
(km); H = desnivel entre a parte mais elevada e a se¢do de controle (m).

Os parametros ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice
de sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).

Tabela 3. Classificagdo das caracteristicas hidrograficas.

Pardmetro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios * - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Improvavel habitat de peixes 1
. . Baixas condicdes para habitacédo 2
Ordem dos rios * Unidades Moderadas con((;jic;c”)es para habi(ia(;éo 3
Elevadas condices para habitacéo >4
Baixa <3
. ) 2 Média 3-7
Densidade de nascentes Nascentes km Alta 7-15
Muito alta > 15
Baixa <0,50
. 4 2 Média 0,50-2,00
Densidade de drenagem km km Alta 2.00-3.50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
Reto 20-29
indice de sinuosidade ° % Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso >50

Fonte: *Vannote et al. (1980); 2Adaptado de Fairfull & Witheridge (2003); *Lollo (1995); “Beltrame
(1994); °*Romero, Formiga e Marcuzzo (2017).



42 Etapa - Dinamica da cobertura do solo

Para a analise da dindmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1988, 1998 e 2008) e Landsat 8 (2018) (USGS, 2018), registradas no periodo
de julho a agosto, em funcdo da melhor qualidade das imagens. Informacg6es sobre as
caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8 encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas
para elaboracdo do indice de desmatamento na microbacia do rio Jacunda.

o Resolucéo
Agn Sateellt Ser:so and Espectral Espacial Radiométrica Temporal Orbita/Ponto
(um) (m) (bits) (dias)

198

8 3 0,63-0,69

B9 Lt tvo 4 076090 30 8 16 231/68

e 5  155-1,75

8
4 0,64-0,67

oL Lt oL 5 085088 30 16 16 231/68
6 1,57-1,65

TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da
regido (floresta nativa e agropecuaria), nos seguintes passos:

1° Passo: mensuracéo do indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (IVDN), com
a equacao 9.

IVDN=(IP-V)/(IP +V) (Equacdo 9)

Onde: IP: Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V: vermelho (B3 =
Landsat 5; B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 20 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de
cobertura do solo. Para auxiliar na classificacdo, foram realizadas observa¢ées em campo,
no ano de 2018.

3° Passo: divisao da imagem [VDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversao
da imagem matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacao da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o
Landsat 5, e R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia estd localizada nas margens dos corpos d’agua, e por ser considerada uma
zona de transicdo ou ecoOtono entre 0s ecossistemas terrestres e aquéticos, influencia
diretamente os parametros fisico-quimicos e biologicos dos corpos d’agua (Tambosi et
al., 2015). Esta regido foi delimitada com a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m de
raio nas nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido
pelan® 12.651 de 2012 (Brasil, 2012).



5% Etapa - Elaboracédo dos mapas

Para elaboracao do mapa foi utilizado a ferramenta “novo compositor de impressao”,
sistema de coordenadas geograficas e Datum WGS 84, no software QGIS.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Jacunda tem area de 43,18 km?, perimetro de 36,25 km, fator de
forma de 0,07, indice de circularidade de 0,41 e coeficiente de compacidade
correspondente a 1,54. Os dados descritos, denotam um carater de forma alongada a
microbacia, ndo estando sujeita a enchentes do ponto de vista geométrico. Segundo
Villela e Mattos (1975), as bacias que apresentam formatos alongados, sdo menos
suscetiveis a enchentes do que as bacias de formatos circulares com areas equivalentes,
por terem menores probabilidades de ocorréncias de precipitacbes pluviométricas
simultaneas, na totalidade de suas éareas. Os resultados encontrados, mostram-se
semelhantes aos observados nas microbacias do rio Enganado (Moreto et al., 2019), Sdo
Jorge (Pacheco et al., 2020) e Santa Teresinha (Soares et al., 2019), também localizadas
na bacia do rio Guaporé. Portanto, essa € uma caracteristica comum na regido, e
juntamente com outras caracteristicas da paisagem, deve ser considerada no planejamento
e gestdo dos recursos naturais.

Caracteristicas topograficas

Os valores de altitude variam de 183 a 499 m, com valor médio de 344 m (Figura 2), e
amplitude altimétrica de 316 m. A altitude é um fator que influencia a adaptabilidade
ambiental de espécies vegetais, incluindo espécies de interesse comercial (Figueiredo et
al., 2015), por afetar a temperatura, precipitacdo e evapotranspiracdo (Villela e Mattos,
1975). Logo, a altitude pode ser utilizada como um filtro na pré-selecdo de espécies de
interesse comercial, com potencial para serem cultivadas nos estabelecimentos
agropecuarios privados.



Figura 2. Altitude da microbacia do rio Jacunda, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: elaboracgdo propria.

No trabalho realizado por Bourke (2010), sdo expostas varias espécies de importancia
econdmico que ocorrem na mesma faixa de altitude da microbacia Jacunda, que incluem
espécies frutiferas como abacaxi (Ananas comosus), goiaba (Psidium guajava), graviola
(Annona muricata), laranja (Citrus sinensis), manga (Mangifera indica), maméo (Carica
papaya) e melancia (Citrullus lanatus), espécies olericolas como bertalha (Basella alba),
card-do-ar (Dioscorea bulbifera), inhame (Dioscorea esculenta), quiabo (Abelmoschus
esculentus), taioba (Xanthosoma sagittifolium) e taro (Colocasia esculenta), espécies
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florestais como sumalma (Ceiba pentandra) e seringueira (Hevea brasiliensis), e
espécies agricolas como arroz (Oryza sativa), feijao (Phaseolus vulgaris), mandioca
(Manihot esculenta), milho (Zea mays) e soja (Glycine max). Em face ao exposto,
verifica-se que a regido tem potencial para o desenvolvimento de sistemas de policultivos,
que permite diversificar a fonte de renda dos estabelecimentos agropecuarios privados,
reduzindo a suscetibilidade financeira observada em sistemas de monocultivo. Em
sistemas de policultivos também € possivel obter produtividades maiores que em sistemas
de monocultivo, e maior eficiéncia do uso da Terra (Liebman, 2012).

A declividade da microbacia varia de 0 a 94%, formando relevos planos a montanhosos,
com predominancia das classes ondulado (40,57%), forte ondulado (36,22%) e suave
ondulado (16,47%) (Figura 3). O aumento da declividade eleva a velocidade da &gua e
torna o solo suscetivel a eroséo, assim, é necessario adotar praticas de manejo do solo
para aumentar a infiltracio de 4&gua, reduzir o escoamento superficial e,
consequentemente, as perdas de solo, &gua, matéria organica e nutrientes, por processos
erosivos de origem hidrica (Bertoni e Lombardi Neto, 2014). Nas &reas com relevo plano
a ondulado, é recomendado a adogéo de plantio em contorno e/ou terraceamento (terraco
de base larga), na area com relevo forte ondulado é recomendado o plantio em contorno
associado com a manutenc¢édo da cobertura do solo e a construgdo de terracos individuais,
e nas demais classes de relevo recomenda-se a manutencdo da vegetacdo nativa,
implantacdo de sistemas agroflorestais, florestamentos e/ou reflorestamentos.

A influéncia na propagacédo de incéndios na microbacia varia de baixa a extremamente
alta, predominando as classes baixa (44,84%), moderada (28,29%) e alta (16,40%). De
acordo com dados do Portal de monitoramento de queimadas e incéndios (INPE, 2021)
na regido de ocorréncia da microbacia foram registrados 4 focos de calor para o periodo
de 01/01/2020 a 31/12/2020. Mesmo com a proibicdo de queimadas no territério do pais
(Decreto 10.424/15/07/2020 e Decreto 10.735/06/2021), percebe-se que a lei ndo é
respeitada. Logo, é recomendado a ado¢do de praticas preventivas para se evitar o inicio
de incéndios ou seu alastramento, principalmente nas regides mais ingremes, com
destaque para a conscientizacdo da populacdo em relacdo aos problemas ocasionados
pelas queimadas e a construgédo de aceiros.

A microbacia tem desde regides extremamente aptas a mecanizacdo agricola até nao
aptas, apresentando a seguinte ordem com relacdo as areas: ndo apta (38,84%) > muito
apta (18,13%) > apta (16,79%) > moderadamente apta (16,33%) > extremamente apta
(9,91%). Nas classes muito apta e extremamente apta & mecanizacao agricola podem ser
utilizada qualquer tipo de maquina agricola, na classe apta podem ser utilizadas maquinas
agricolas motomecanizadas e na classe moderadamente apta podem ser utilizadas
maquinas agricolas especiais ou mais leves (Lepsch et al., 2015). Assim, pode-se inferir
que a microbacia tem 61,16% de sua area com aptiddo & mecanizag&o agricola, denotando
um potencial para a tecnificacdo de sistemas de cultivo no campo e para 0
desenvolvimento da economia na regiao.
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Jacunda, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Caracteristicas hidrogréficas
A microbacia do rio Jacunda tem rede de drenagem de 216,67 km, padrdo dendritico de
62 ordem (Figura 4), 17,51 nascentes km (Figura 5), densidade de drenagem de 5,02 km

km-2, coeficiente de manutencdo de 199,3 m? m, indice de sinuosidade de 53,83% e
tempo de concentracdo de 4,53 horas.
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Figura 4. Rede de drenagem e ordem dos rios na microbacia do rio Jacunda,
Amazodnia Ocidental, Brasil.
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Figura 5. Distribuicéo espacial das nascentes na microbacia do rio Jacunda,

Amazobnia Ocidental, Brasil.
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O padrao de drenagem dendritico também é reconhecido na literatura como arborescente,
em funcéo de sua semelhanga com os galhos de uma arvore, e desenvolve-se em regides
gue apresentam rochas com resisténcia uniforme ou em rochas estratificadas horizontais
(Cunha et al., 2015). Este tipo de padrdo é muito comum nas microbacias localizadas em
Rond6nia, como pode ser observado nas microbacias dos rio Aguas Claras (Santos et al.,
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2021), Trés Galhos (Silva et al., 2021a), Sdo Jorge (Pacheco et al., 2020) e Alto Rio
Escondido (Vendruscolo et al., 2020a).

O numero de ordens da microbacia confirma a presenca de um rio médio com elevadas
condicdes para habitacdo de peixes, conforme apresentado na Tabela 3. Assim, a
microbacia tem potencial para o desenvolvimento de piscicultura, no entanto, sao
necessarios mais estudos a respeito da ictiofauna da regido, a fim de selecionar as préaticas
de manejo a serem adotadas para conciliar a atividade econdmica citada acima e a
conservacao deste ecossistema aquatico.

As densidades de nascentes e drenagem sao consideradas muito altas (Tabela 3),
denotando, segundo Cherem et al. (2020), elevado potencial hidrico, elevada eficiéncia
de drenagem, baixa transmissibilidade do terreno e sujeito a erosdo. Estas caracteristicas
reforcam a aptiddo da microbacia para o desenvolvimento de atividades econdmicas
associadas a agropecudria, assim como a necessidade de adoc¢do de préaticas de manejo
conservacionista do solo e da &gua. Valores semelhantes foram observados em outras
microbacia do Estado de Rondbnia, como nas microbacias Médio Rio Escondido
(Vendruscolo et al., 2020b) e Alto Rio Escondido (Vendruscolo et al., 2020a), as quais
apresentaram densidade de nascentes alta e densidade de drenagem muito alta.

O coeficiente de manutencdo afirma a necessidade de 199,3 m? de area para a manutencao
de 1 m de curso d’agua. Esse valor, que esta associado a elevada densidade de drenagem,
é baixo em relacdo aos valores observados em outras microbacias pertencentes a bacia do
rio Guaporé, a exemplo das microbacias dos rio Azul (Anjos et al., 2021), Gavido
(Donega et al., 2021), Mutum (Souza et al., 2021), Aguas Claras (Santos et al., 2021),
Paraiso (Lima et al., 2021), Alto Rio Escondido (Vendruscolo et al., 2020a), Médio Rio
Escondido (Vendruscolo et al., 2020b), Jacuri (Panza et al., 2020), Séo Jorge (Pacheco et
al., 2020), Trés Galhos (Silva et al., 2021a) e Cutia (Silva et al., 2021b), que apresentaram
valores de 246 a 1250 m? m™,

O valor do indice de sinuosidade denota a formacdo de um canal muito sinuoso (Tabela
3). De acordo com Stevaux e Latrubesse (2017), na margem convexa do meandro ocorre
a sedimentacdo constante de particulas, avancando por acrecdo lateral para o centro do
canal com a mesma velocidade que a margem oposta é erodida, mantendo a largura do
canal, e com o tempo ocorre a migracdo do meandro. Esse € um processo que ocorre
naturalmente na regido amaz6nica, contudo, a retirada da vegetacao nativa na zona riparia
pode acelerar esse processo e comprometer a disponibilidade de recursos hidricos, em
funcdo do assoreamento. Portanto, € importante manter a vegetacéo nativa na zona ripéria,
para estabilizar as margens e reduzir o risco de assoreamento dos recursos hidricos.

O tempo de concentracdo afirma que sdo necessarias 4,53 h para a 4gua proveniente da
precipitacdo pluviométrica se deslocar do ponto mais distante da microbacia até a saida
(exutdrio). Esse tempo indica a necessidade de praticas de manejo que favorecam a
infiltracdo de agua no solo e o abastecimento do lencol freatico no periodo chuvoso, para
ser disponibilizada gradativamente aos rios no periodo seco, mantendo uma vazdo
adequada para suprir a demanda dos sistemas agropecuarios. Também € importante
lembrar que o tempo de 4,53 h é inferior ao observado em alguns eventos de precipitacdo
no estado de Rondonia (Fietz et al., 2011; Souza et al., 2014), de modo que podem ocorrer
eventos onde toda a area da microbacia contribuira com o fluxo hidrico, quando a
precipitacdo exceder a capacidade de infiltracdo de &gua no solo, possibilitando a
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formacgdo de enchentes de maiores magnitudes. Neste cenario, as praticas de manejo
adotadas para favorecer a infiltragdo de agua no solo também auxiliard na reducdo da
probabilidade de ocorréncia de enchentes, uma vez que serd reduzida a quantidade de
agua disponivel para o escoamento superficial.

Dindmica da cobertura do solo no periodo de 1988 a 2018

Com relagéo a dindmica da cobertura do solo, verificou-se que na microbacia ocorreu o
aumento da area de agropecuaria no periodo de 1988 até 2008, chegando a ocupar 43,19%
da &rea total, contudo, no periodo de 2008 a 2018 houve uma pequena reducao na area,
fazendo com que a agropecuéria ocupasse 42,20% da area total (Figura 6). O inverso foi
observado para a area de floresta nativa, chegando a ocupar no ano de 2018,
aproximadamente 57,80% da area total. Nao foi possivel detectar areas de espelhos agua
em funcgéo da resolucédo espacial da imagem, porque os rios da microbacia tem largura
inferior a 30 m.

A dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio Jacunda é semelhante as observadas
em outras microbacias do estado de Rondobnia, a exemplo das microbacias dos rios
Bamburro (Vendruscolo et al., 2016), D’Alincourt (Silva et al., 2019), Manicoré
(Vendruscolo et al., 2019), Tingui (Santos et al., 2019), Xabutai (Farias Neto et al., 2019),
Jacuri (Panza et al., 2020), Santa Teresinha (Santos Junior, 2020), Paraiso (Lima et al.,
2021), Enganado (Moreto et al., 2021) e Pirarara (Mendes et al., 2021). Portanto, esse é
um cenario comum, proveniente de uma forma de ocupacdo do estado, caracterizada pela
falta de planejamento agricola e ambiental, e que gera grandes preocupacdes em relacao
a conservacdo dos recursos hidricos, principalmente para as futuras geracoes.

E importante destacar que o desmatamento ocorrido na microbacia do rio Jacunda esta
associado com as caracteristicas topograficas da regido, que limitaram a abertura de
estradas e a implantacdo de sistemas agropecuarios, uma vez que a area antropizada segue
dentro do vale (Figura 2), onde as declividades sao menores (Figura 3).

Na zona riparia, foi observado o crescimento constante da area de agropecuéria no
periodo de 1988 a 2018, proveniente da conversdo de uso do solo, que anteriormente era
de floresta nativa (Figura 7). No ano de 2018, as areas de agropecuéria e floresta nativa
ocupavam 48,13% e 51,87% da area total, respectivamente.
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Figura 6. Dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio Jacunda,
Amazobnia Ocidental, Brasil.
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Figura 7. Dindmica da cobertura do solo na zona ripéria da microbacia do rio Jacunda,
Amazonia Ocidental, Brasil.
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Nas microbacias dos rios Bamburro e D’ Alincourt, por exemplo, ocorreram problemas
de escassez hidrica a partir do ano 2000, sendo necessario intervir com projetos de

recuperacgdo da vegetacdo nativa nas zonas riparias (Vendruscolo et al., 2016; Silva et al.,
2019). De acordo com Tambosi et al. (2015), além da zona ripéria, também é necessario
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manter uma quantidade adequada de floresta nativa nas outras posic¢des do relevo (topo
dos morros, encostas e intervales), para garantir a disponibilidade e a qualidade da agua.
Em face ao exposto, verifica-se a importancia de manter e recuperar a vegetacao nativa
na zonariparia e reserva legal da microbacia do rio Jacunda, e adotar sistemas econémicos
que reduzam o impacto nos recursos hidricos, a exemplo de sistemas agroflorestais,
reflorestamentos, recuperacdo de pastagens degradadas, entre outros. Essas acdes serdo
importantes a nivel de planejamento das microbacias hidrogréaficas, tanto para as grandes
como para as pequenas propriedades rurais, pois a recuperacdo da vegetacdo nativa é
prevista em Lei Federal, assim como a adequacdo das propriedades rural, por meio do
Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA), que sera necessario para as propriedades
que apresentam passivo ambiental.

CONCLUSAO

A microbacia do rio Jacunda tem érea de 43,18 km?, perimetro de 36,25 km, fator de
forma de 0,07, indice de circularidade de 0,41, coeficiente de compacidade de 1,54,
altitudes de 183 a 499 m, predominancia dos relevos ondulado (40,57%) e forte ondulado
(36,22%), rede de drenagem de 216,67 km com padrao dendritico de 62 ordem, densidade
de nascentes de 17,51 nascentes km=2, densidade de drenagem de 5,02 km km?2,
coeficiente de manutencéo de 199,3 m? m, indice de sinuosidade de 53,83% e tempo de
concentracéo de 4,53 horas.

A éarea da agropecuaria cresceu no periodo de 1988 a 2018, passando de 4,43 para 18,88
km? na microbacia e de 1,18 para 6,95 km? na zona riparia. No ano de 2018, a area de
floresta nativa abrangia 57,80% da &rea total da microbacia e 51,87% da area total da
zona riparia.

A microbacia do rio Jacunda tem aptiddo para o desenvolvimento de atividades
agropecudrias por apresentar altitudes onde se adequam grande quantidade de espécies de
interesse econémico, potencial para a mecanizacdo agricola e piscicultura, e grande
disponibilidade de recursos hidricos. Contudo, sdo recomendadas a adocao de praticas de
manejo conservacionista do solo e da 4gua, a adocao de sistemas econdmicos de baixo
impacto nos recursos naturais, a recuperacdo da vegetacdo nativa na zona riparia, e
estudos relacionados a situacdo da vegetacdo nativa nas reservas legais, para realizar um
planejamento eficiente e assim, garantir a conservagdo dos recursos naturais e o
desenvolvimentos sustentavel da regiao.
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