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RESUMO

As caracteristicas da paisagem direcionam o planejamento e a gestdo dos recursos
naturais, rumo ao desenvolvimento sustentavel. Assim, objetivou-se com o trabalho,
disponibilizar informag6es hidrogeomorfomeétricas e da cobertura do solo na microbacia
do rio Mandi-prata. As informac6es foram adquiridas por meio de sensoriamento remoto
e equacdes. A microbacia tem area de 9,7 km? perimetro de 15,18 km, forma
intermediéria, altitudes de 186 a 465 m, predominancia de relevo ondulado, 68,14% da
area com baixa influéncia na propagacdo de incéndios e apta a extremamente apta a
mecanizacao agricola, com rede de drenagem de 36,50 km, padréo dendritico de 5% ordem,
alto potencial hidrico, canal principal reto, coeficiente de manutencéo de 265,8 m>mt e
tempo de concentracdo de 1,84 h. No periodo de 1988 a 2018, ocorreu 0 aumento da area
de agropecudria na microbacia e na zona riparia, chegando a ocupar 76,7% e 62,03% de
suas respectivas areas no ano de 2018. A regido tem potencial para o desenvolvimento de
atividades agropecuarias, contudo, € necessario a recuperacao da vegetacdo nativa nas
areas protegidas por Lei e a adocdo de praticas conservacionistas nos sistemas
agropecuarios, para mitigar os impactos sobre 0s recursos naturais.

Palavras-chave: sensoriamento remoto, caracteristicas da paisagem, planejamento e
gestdo ambiental, desenvolvimento sustentavel.
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ABSTRACT

The characteristics of the landscape guide the planning and management of natural
resources towards sustainable development. Thus, the objective of this work was to
provide hydrogeomorphometric and land cover information in the Mandi-prata river
microbasin. Information was acquired through remote sensing and equations. The
microbasin has an area of 9.7 km?, a perimeter of 15.18 km, intermediate shape, altitudes
from 186 to 465 m, predominance of wavy relief, 68.14% of the area with low influence
on fire propagation and apt to extremely apt agricultural mechanization, 36.50 km
drainage network, 5th order dendritic pattern, high water potential, straight main channel,
maintenance coefficient of 265.8 m? m and concentration time of 1.84 h. In the period
from 1988 to 2018, there was an increase in the agricultural area in the microbasin and in
the riparian zone, reaching 76.7% and 62.03% of their respective areas in 2018. The
region has potential for the development of agricultural activities, however, it is necessary
to recover native vegetation in areas protected by law and to adopt conservation practices
in agricultural systems to mitigate impacts on natural resources.

Keywords: remote sensing, landscape features, environmental planning and
management, sustainable development.

INTRODUCAO

Os recursos naturais, com destaque para 0s recursos hidricos, sdo primordiais para o
desenvolvimento das atividades humanas, e podem ser geridos adequadamente quando se
utiliza a bacia hidrografica como unidade de planejamento (Brasil, 1997). As bacias
hidrograficas geralmente apresentam grandes dimensdes que dificultam a coleta de dados
detalhados da paisagem, comprometendo a eficiéncia do manejo dos recursos naturais,
por esse motivo sao fragmentadas em sub-bacias (SEDAM, 2002) e estas em microbacias
(Vendruscolo et al., 2021a).

A microbacia do rio Mandi-prata faz parte da bacia do rio Guaporé, sub-bacia do rio
Branco. Esta microbacia tem grande relevancia do ponto de vista econémico, social e
ambiental, por abranger 36 estabelecimentos agropecuéarios privados (INCRA, 2018),
estar localizada a montante da Terra Indigena Rio Branco e Reserva Bioldgica do
Guaporé (Cavalheiro et al., 2021) e ser considerada como area de preservacdo da
ictiofauna (Rond6nia, 2011). Portanto, é necessario fazer um planejamento integrado para
garantir o desenvolvimento econémico, conservagao dos recursos naturais e a qualidade
de vida das pessoas que residem na microbacia e a jusante.

As caracteristicas da paisagem permitem avaliar as potencialidades e as fragilidades da
microbacia, e estdo associadas a dados geometricos, topograficos, hidrograficos e da
cobertura do solo (Panza et al., 2020; Lima et al., 2021; Mendes et al., 2021). Logo, é
possivel obter informagbes sobre o nivel de suscetibilidade a inundagdes, potencial
agropecudrio, disponibilidade de recursos hidricos, aptiddo & mecanizacdo agricola,
suscetibilidade a propagacdo de incéndios, selecionar as praticas de manejo mais
adequadas para a conservacdo do solo e da agua (Silva et al., 2021a) e identificar as areas
prioritarias para a manutencgdo e recuperacdo da vegetacdo nativa (Santos et al., 2019;
Panza et al., 2021).



Diante do exposto, esse trabalno tem como objetivo fazer a caracterizacéo
hidrogeomorfométrica e analisar a dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio
Mandi-prata, com o intuito de disponibilizar informacdes para subsidiar o planejamento
conservacionista do solo e da agua.

MATERIAL E METODOS
Localizagéo e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Mandi-prata esté localizada na sub-bacia do Rio Branco, municipio
de Nova Brasilandia D’Oeste, Rondonia (Figura 1). Esta regido apresenta clima do tipo
Moncéo, temperaturas médias entre 24 e 26°C (Alvares et al., 2013), precipitacGes entre
1.728,9 e 1.843,7 mm, concentrada principalmente nos meses de novembro a margo
(Franca, 2015), e solos classificados como Cambissolo (83,18%), Latossolo Vermelho
(16,12%) e Gleissolo (0,70%) (SEDAM, 2002).

Figura 1. Localizagdo da microbacia do rio Mandi-prata, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.
Caracteristicas da paisagem

Este trabalho foi realizado em 5 etapas (Figura 2) utilizando os softwares QGIS 2.10.1
(versdo Pisa), TrackMaker Free e Google Earth, e imagens de satélites.



Figura 2. Etapas para aquisi¢do de dados e elaboragdo dos mapas.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Para a aquisicdo dos dados e elaboracdo dos mapas foram utilizadas as seguintes
metodologias:

12 Etapa: caracteristicas geométricas
Area e perimetro

A delimitacdo do perimetro da microbacia foi realizada de forma automatica, com a
ferramenta TauDEM (Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing Area - 1?
versdo) < Stream Definition By Threshold (12 verséo) < Edi¢do do ponto de exutorio <
D8 Contributing Area - 22 versao) e imagens altimétricas do satélite Alos (Sensor Palsar)
(ASF, 2017), com resolucao espacial de 12,5 m.

O arquivo matricial, gerado na ferramenta TauDEM, foi convertido para o formato
vetorial (ferramenta “poligonizar”), dissolvido (ferramenta “dissolver”), suavizado
(ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth, considerando
as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. A area e o perimetro foram calculados
pela ferramenta “calculadora de campo™.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade

Os parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade,
foram mensurados com as equagfes 1, 2 (Villela e Mattos, 1975) e 3 (Christofoletti,
1980).



F= :;2 (Equagdo 1)

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da
microbacia (km).

Ic= 12':3;’“‘ (Equagéo 2)
Onde: Ic = indice de circularidade; A = éarea da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Kc = 0,28x\/i (Equagéo 3)
A

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da
microbacia (km).

Os parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade,
foram classificados com base em dados da literatura, apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e
coeficiente de compacidade.

Parametro Limite Classe
I |
<0,50 Na&o sujeito a enchentes
Fator de forma ? 0,50-0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
i <0,51 Forma alongada
indice de circularidade 2 0,51-0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00-1,25 Alta propensdo a enchentes
Coeficiente de compacidade * 1,26 - 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 Nao sujeito a enchentes

Fonte: 1Lima Janior et al. (2012); 2Silva (2012).

2% Etapa: caracteristicas topogréficas
Altitude

As altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente da imagem altimétrica. A
altitude média foi calculada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade

A declividade foi extraida com base na imagem altimétrica, utilizando a ferramenta
“modelo digital de elevag¢ao”. Em seguida, a declividade foi classificada para a aquisi¢éo
de informagdes sobre o relevo, influéncia na propagacdo de incéndios e aptiddo a
mecanizacao agricola, conforme a Tabela 2.



Tabela 2. Classificagdo do relevo, influéncia na propagacdo de incéndios e aptiddo a
mecanizacao agricola em funcdo da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%0)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo L Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado >75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagagao de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizaggo agricola ® Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
N&o apta > 20,0

Fonte: 'Santos et al., 2013; 2Ribeiro et al. (2008); *Hofig e Araujo-Junior (2015).
32 Etapa: caracteristicas hidrogréaficas
Padrao de drenagem e ordem dos rios

Inicialmente, gerou-se a rede de drenagem com a ferramenta “adicionar caminho” do
Google Earth. As trilhas, que representam os rios, foram salvas no formato Keyhole
Markup Language (KML), unidas no software TrackMaker Free e convertidas para o
formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em seguida, foi identificado o padrdo de
drenagem da microbacia, comparando a distribuicéo espacial da rede de drenagem com
dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a ferramenta “Strahler”

Densidade de nascentes e densidade de drenagem

A principio, foram extraidas as nascentes da rede de drenagem com a ferramenta “Stream
feature extractor”. Posteriormente, foram calculados a densidade de nascentes e a
densidade de drenagem com as equacdes 4 (Santos et al., 2012) e 5 (Horton, 1932)
pn="= (Equacdo 4)
A
Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km-2); N = nimero de nascentes; A = area
da microbacia (km?).
Dd =% (Equacéo 5)
A
Onde: Dd = densidade de drenagem (km km); L = comprimento da rede de drenagem
(km); A = &rea da microbacia (km?).

Coeficiente de manutencao, indice de sinuosidade e tempo de concentragdo

Estes parametros foram calculados com as equagdes 6 (Christofoletti, 1980), 7 (Villela e
Mattos, 1975) e 8 (Kirpich, 1940, apud Targa et al., 2012).



Cm = —-x1000 (Equacdo 6)
Onde: Cm = coeficiente e manutencdo (m? m™); Dd = densidade de drenagem (km km-2).

Is = L‘LD”xwo (Equagéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv =
distancia vetorial do canal principal (km).
0,385 3
Te =57y (LH_3) (Equacéo 8)
Onde: Tc = tempo de concentracdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal
(km); H = desnivel entre a parte mais elevada e a se¢do de controle (m).

Os parametros ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice
de sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura, conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Classificagdo dos parametros: ordem dos rios, densidade de nascentes,
densidade de drenagem e indice de sinuosidade.

Parametro Unidade Classe Limite
| | | ] |
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios * - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Improvavel habitat de peixes 1
. . Baixas condices para habitacdo 2
2
Ordem dos rios Unidades Moderadas condic¢des para habitacdo 3
Elevadas condigdes para habitacéo >4
Baixa <3
. Média 3-7
2 -2
Densidade de nascentes Nascentes km Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa < 0,50
. Média 0,50-2,00
4 -2 1 1
Densidade de drenagem km km Alta 2,00-3.50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
i Reto 20-29
indice de sinuosidade ° % Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso >50

Fonte: *Vannote et al. (1980); 2Adaptado de Fairfull & Witheridge (2003); Lollo (1995); “Beltrame
(1994); SRomero, Formiga e Marcuzzo (2017).

42 Etapa: dinamica da cobertura do solo

Para a analise da dindmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1988, 1998 e 2008) e Landsat 8 (2018) (USGS, 2018), registradas no periodo
de julho a agosto, em funcdo da melhor qualidade das imagens. Informagdes
complementares sobre as imagens dos satélites encontram-se na Tabela 4.



Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas
para elaboracgdo do indice de desmatamento na microbacia do rio Mandi-prata.

Resolugéo

Ano Satelite Sensor Banda Espectral Espacial Radiométrica Temporal Orbita/Ponto
(um) (m) (bits) (dias)
1988 Landsat 3 0,63-0,69
1998 5 ™ 4 0,76-0,90 30 8 16 231/68
2008 5 1,55-1,75
Landsat 4 0,64-0,67
2018 angsa oLl 5 08508 30 16 16 231/68
6 1,57-1,65

TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada em 3 classes (floresta nativa, agropecuaria e agua)
adotando os seguintes passos:

1° Passo: mensuracéo do indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (IVDN), com
a equacao 9.
IVDN =(IP-V)/(IP +V) (Equacdo 9)

Onde: IP: Infravermelho Proximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V: vermelho (B3 =
Landsat 5; B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 45 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 15 para cada classe de
cobertura do solo. Para auxiliar na classificagao, foram realizadas observages em campo,
no ano de 2018.

3° Passo: divisdao da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversao
da imagem matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacao da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o
Landsat 5, e R6G5B4 para o Landsat 8).

A manutencao da vegetacdo nativa na zona riparia é essencial para garantir a qualidade
da &gua na microbacia (Tambosi et al., 2015), por que isso ocorra € necessario manter um
monitoramento para controlar os processos de desmatamento e identificar as areas que
precisam de recuperacdo. Para a delimitacdo da zona riparia utilizou-se a ferramenta
“Buffer”, considerando 50 m de raio nas nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos
rios, conforme o estabelecido pela n® 12.651 de 2012 (Brasil, 2012).

52 Etapa: elaboracéo dos mapas
Os mapas da altitude, relevo, ordem dos rios, distribuicdo espacial das nascentes,

dindmica da cobertura do solo na microbacia e dindmica da cobertura do solo na zona
riparia, foram elaborados com a ferramenta “Novo compositor de impressao”.



RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geometricas

A microbacia do rio Mandi-prata tem area de 9,7 km?, perimetro de 15,18 km, fator de
forma de 0,25, indice de circularidade de 0,53 e coeficiente de compacidade de 1,36,
denotando forma intermediaria e tendéncia baixa a média para a formacéo de enchentes.

A forma da microbacia esta associada a declividade do terreno, sendo observado que
guanto mais ingreme a encosta, mais espac¢ados sdo 0s canais e drenagem, resultando em
estruturas mais alongadas (Schumm, 1956) e quanto mais alongada for a microbacia,
menor sua suscetibilidade a enchentes (Villela e Mattos, 1975).

Caracteristicas topogréficas

Os valores de altitude variam de 186 m a 465 m, com valor médio de 235 m, e amplitude
altimétrica de 279 m (Figura 3). Fatores como transpiracao, precipitacdo e evaporacao,
estdo relacionados com a variacao altimétrica, a qual pode influenciar tanto a temperatura
média, quanto o regime de chuvas de uma bacia hidrografica (Teodoro et al., 2007). A
cada 100 m de ascensdo vertical, a temperatura pode ter reducbes de 0,48 a 0,90°C
(Fritzons, Mantovani e Aguiar, 2008; Fritzons, Where e Mantovani, 2015; Fritzons,
Mantovani e Where, 2016), e a cada 1,30 m a precipitacdo pode aumentar em 1 mm de
chuva (Nery Junior e Vanzela, 2016). Assim, é possivel afirmar que a altitude influencia
na adaptabilidade e comportamento das culturas agricolas (Cargnelutti Filho et al., 2006),
de modo que, pode ser utilizada para auxiliar na selecdo de espécies de interesse
econdmico para fortalecer a agricultura local (Silva Neto et al., 2013).

No trabalho de Bouke (2010), constata-se que varias espécies de interesse econdmico
ocorrem na faixa de altitude da microbacia do rio Mandi-prata, com destaque para abacate
(Persea americana), abacaxi (Ananas comosus), abobora-cheirosa (Cucurbita moschata),
agrido (Rorippa nasturtium-aquaticum), amendoim (Arachis hypogaea), arroz (Oryza
sativa), banana (Musa cvs), batata-doce (Ipomoea batatas), brocolis (Brassica oleracea
cv. Group Broccoli), cacau (Theobroma cacao), café conilon (Coffea canephora var.
robusta), card (Dioscorea alata), coco (Cocos nucifera), couve-flor (Brassica oleracea
cv. Group Cauliflower), crotalaria (Crotalaria Micans), feijdo (Phaseolus vulgaris),
gengibre (Zingiber officinale), goiaba (Psidium guajava), graviola (Annona muricata),
inhame (Dioscorea esculenta), jaca (Artocarpus heterophyllus), jambo (Syzygium
malaccense), laranja (Citrus sinensis), limao (Citrus limon), manga (Mangifera indica),
mamao (Carica papaya), meldo (Cucumis melo), melancia (Citrullus lanatus), milho
(Zea mays), pepino (Cucumis sativus), pimenta malagueta (Capsicum frutescens),
pimenta-do-reino (Piper nigrum), pimentdo (Capsicum annuum cv. group Grossum),
pitanga (Eugenia uniflora), quiabo (Abelmoschus esculentus), seringueira (Hevea
brasiliensis), tomate (Lycopersicon esculentum) e urucum (Bixa orellana). A maioria dos
produtos provenientes destas espécies podem ser encontrados na feira municipal de Alta
Floresta D’Oeste, comprovando o potencial agricola da regido.



Figura 3. Altitude da microbacia do rio Mandi-prata, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.

A paisagem tem relevos plano a montanhoso, com predominancia das classes ondulado
(38,56%), suave ondulado (30,93%) e forte ondulado (17,84%) (Figura 4).
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Figura 4. Relevo da microbacia do rio Mandi-prata, Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.

O relevo interfere em processos naturais como a erosao hidrica (Bertoni e Lombardi Neto,
2014) e a propagacdo de incéndios (Ribeiro et al., 2008), alem de influenciar o ponto

gravitacional de veiculos automotores (Lepsch et al., 2015) e, consequentemente, a

aptiddo & mecanizacao agricola em propriedades rurais (Hofig e Araujo-Junior, 2015).
Portanto, esse elemento serve de embasamento para expansao da acdo do homem sobre o

espaco a partir da ocupacdo de novas areas de assentamento para residéncias,
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estabelecimentos produtivos, vias de acesso e areas de plantio e/ou criacdo (Girdo e
Corréa, 2004).

O aumento da declividade resulta na elevagdo da velocidade de escoamento superficial
(Lepsch et al., 2015) e, consequentemente, no aumento de perdas de solo, a4gua e
nutrientes por erosdo (Bertoni e Lombardi Neto, 2014). Neste contexto, os relevos mais
amenos sdo menos suscetiveis a erosdo hidrica em relacdo aos relevos mais ingremes,
logo, o nivel de eficiéncia das praticas de manejo deve aumentar na direcdo do relevo
plano para o escarpado (Tabela 5), sendo necessario a adocao de praticas integradas em
algumas situagdes.

Tabela 5. Recomendacdes de praticas de manejo de acordo com o relevo na microbacia
do rio Mandi-prata, Amazonia Ocidental, Brasil.

Relevo Declividade (%) Préatica de manejo conservacionista
| | | 1
Cultura em faixas, corddes de vegetacdo, alternancia de capinas,
Plano 0-3 ceifa do mato, cobertura morta, adubacgéo verde, distribuicdo
racional dos caminhos, plantio em contorno e terraceamento.

Cultura em faixas, corddes de vegetacao, alternancia de capinas,

Suave 3-8 ceifa do mato, cobertura morta, adubacéo verde, distribuicéo
ondulado . . .
racional dos caminhos, plantio em contorno e terraceamento.
Plantas de cobertura, corddes de vegetacdo, alternancia de
Ondulado 8-20 capinas, ceifa do mato, cobertura morta, adubacéo verde,

controle do fogo, distribuicdo racional dos caminhos, plantio em
contorno e terraceamento.

Manutencdo da floresta nativa, pastagem, florestamento,
Forte ondulado 20-45 reflorestamento, controle do fogo, distribuicdo racional dos
caminhos, plantio em contorno? e terraceamento.

Manutencdo da floresta nativa, pastagem, florestamento,
Montanhoso 45-75 reflorestamento, controle do fogo, distribuicdo racional dos
caminhos, plantio em contorno®.

Manutengdo da floresta nativa, florestamento, reflorestamento,
Escarpado 75-77 controle do fogo, distribui¢do racional dos caminhos e plantio em
contorno®.

!Indicado para o florestamento e reflorestamento.

Na microbacia do rio Mandi-prata existem regides classificadas como baixa (68,14%),
moderada (18,14%), alta (7,01%), muito alta (4,02%) e extremamente alta (2,68%)
influéncia na propagacdo de incéndios. Diante do exposto, constata-se a necessidade de
estratégias para prevencao (campanhas educativas, construcdo de aceiros, treinamento em
técnicas de substituicdo do uso do fogo e queimada controlada, orientagcdo de turistas),
monitoramento (fiscalizacdo) e combate ao fogo (treinamento de bombeiros),
principalmente para as regides mais ingremes.

Com relagéo a aptiddo a mecanizacao agricola, foram identificadas regifes classificadas
como extremamente apta, muito apta, apta, moderadamente apta e ndo apta, em 22,68,
27,84, 17,63, 11,34 e 20,52% da area da microbacia, respectivamente. Logo, constata-se
que 79,58% da area da microbacia é considerada extremamente apta a moderadamente
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apta a mecanizacéo agricola, denotando elevado potencial para tecnificacdo dos sistemas
agricolas na regiao.

A predominéncia de regibes com baixa influéncia na propagacédo de incéndios e com
algum tipo de aptiddo a mecanizacao agricola € comum no estado de Ronddnia, como
pode ser observado nas microbacias dos rios Azul (Anjos et al., 2021), Jacuri (Panza et
al., 2020), Santa Teresinha (Soares et al., 2019), Mutum (Souza et al., 2021), Gavido
(Donega et al., 2021), Sdo Jorge (Pacheco et al., 2020), Aguas Claras (Santos et al., 2021)
e Cutia (Silva et al., 2021b). Estas microbacias estdo localizadas no Cone Sul do estado
de Rondonia, reconhecida pelo desenvolvimento do agronegocio (soja e milho) (Silva e
Dandolini, 2018), portanto, essa € uma atividade que tende a ocorrer em parte da
microbacia em estudo.

Caracteristicas hidrograficas

A microbacia tem rede de drenagem de 36,5 km, padrdo dendritico de 5° ordem (Figura
5), densidade de nascentes de 10,93 nascentes km-? (Figura 6), densidade de drenagem de
3,76 km km, coeficiente de manutencdo de 265,8 m? m™, indice de sinuosidade de
24,12% e tempo de concentracdo de 1,84 h.

O padréo dendritico é formado por riachos fluindo em rochas homogéneas horizontais
(Parvis, 1950), e resulta em uma drenagem bem distribuida na microbacia, principalmente
na regido da cabeceira (Figura 5). Este padrdo de drenagem é predominante no estado de
Rondb6nia, sendo identificado em microbacias localizadas nas bacia hidrograficas dos rios
Guaporé (Lima et al., 2021; Pacheco et al., 2020; Silva et al., 2021a; Silva et al., 2021b)
e Machado (Silva et al., 2019; Vendruscolo et al., 2019; Vendruscolo et al., 2021b;
Mendes et al., 2021).

O numero de ordens da microbacia denota a formacdo de um rio médio com elevadas
condicdes para habitacdo de peixes. Essa caracteristica € muito relevante para a regiao,
tanto do ponto de vista econémico, por indicar potencial para o desenvolvimento de
piscicultura, como do ponto de vista ambiental, uma vez que essa microbacia faz parte da
sub-bacia do rio Branco, reconhecida pela Lei do Guaporé n° 2.508, de 6 de julho de 2011
(Ronddnia, 2011) como area de grande importancia para preservacao e protecdo da biota
aquatica, fauna ictiologica, flora aquética e do equilibrio ecologico.

A densidade de nascentes é considerada alta e a densidade de drenagem é muito alta,
sugerindo um elevado potencial hidrico para o desenvolvimento de atividades
agropecuarias. Estes resultados estdo relacionados com a predominancia do relevo
ondulado, tendo em vista que o aumento da declividade tende a elevar ambas densidades,
chegando a densidade de nascentes de 14,4 nascentes km e densidade de drenagem de
4,40 km km2, como observado na microbacia do Médio Rio Escondido (Vendruscolo et
al., 2020a). O aumento da declividade favorece a erosdao do solo (Bertoni e Lombardi
Neto, 2014), formando pequenos sulcos, que tendem a evoluir para canais mais profundos
que podem alcancar o lencol freatico, dando origem a rede de drenagem e as nascentes
(Guerra, 2015).
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Figura 5. Rede de drenagem e ordem dos rios na microbacia do rio Mandi-prata,

Amazobnia Ocidental, Brasil.
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Figura 6. Distribuicdo espacial das nascentes na microbacia do rio Mandi-prata,
Amazonia Ocidental, Brasil.
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Fonte: Elaboracéo propria.

O coeficiente de manutencdo informa que a microbacia do rio Mandi-prata necessita de
uma éarea de 265,8 m? para a manutencio de cada metro de curso d’4gua. Este valor pode
ser considerado baixo e indica que a eficiéncia de manutengdo da microbacia € alta. Em
outras microbacias da regido constatam-se valores mais elevados e, consequentemente,
menores eficiéncias de manutencéo, como nas microbacias dos rios Azul, Gavido e Jacuri,
onde os coeficientes de manutencéo foram de 1.149,42 m? m (Anjos et al., 2021), 1.250
m? m (Donega et al., 2021) e 1.102,9 m? m* (Panza et al., 2020), respectivamente. Estas
microbacias tém densidades de drenagem variando de baixa a média, explicando os
valores altos do coeficiente de manutencdo, uma vez que estes parametros Sao
inversamente proporcionais (Morais e Almeida, 2010). Na microbacia do Alto Rio
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Escondido, onde a densidade de drenagem é alta, o valor do coeficiente de manutencgéo é
préximo (234,1 m? mt) (Vendruscolo et al., 2020b) do encontrado na area em estudo.

O indice de sinuosidade confirma a formac&o de um canal principal reto. Canais retilineos
s80 menos comuns que canais sinuosos e se formam sobre um leito rochoso homogéneo
que oferece igualdade de resisténcia & atuacdo das aguas (Cunha, 2015). Estes canais
também tém maior velocidade de fluxo hidrico em comparagdo com canais Sinuosos, por
apresentarem menos barreiras fisicas (Cherem et al., 2020). Portanto, sdo recomendadas
praticas conservacionistas para favorecer a infiltracdo da agua no solo, a qual sera
disponibilizada gradativamente para os rios ao longo do ano, reduzindo o risco de
escassez hidrica.

O tempo de concentracdo informa que é necessario 1,84 h para a agua precipitada
percorrer a distancia mais longa da microbacia até a sua saida (exutorio). Este valor é
considerado baixo porque as chuvas do estado de Ronddnia geralmente tém duracéo
superior a 1,84 h (Souza et al., 2014). Neste contexto, supdem-se que durante o periodo
de precipitacGes intensas, o volume de agua precipitada pode ser superior a capacidade
de infiltragdo do solo da microbacia, ocasionando o escoamento superficial e,
consequentemente, a formacdo de enchentes. Logo, reforca-se a recomendacdo de
praticas conservacionistas para favorecer a infiltragdo de dgua no solo, e assim, reduzir o
risco de enchentes no periodo das chuvas.

Dinamica de desmatamento (1988 a 2018)

As classes de cobertura apresentaram valores diferenciados de area ha microbacia durante
o0 periodo de 1988 a 2018, sendo observado a reducéo na area de floresta nativa (8,37 para
2,25 km?) e 0 aumento da area de agropecuéria (1,33 para 7,44 km?) (Figura 7). A area
de agua sé foi registrada no ano de 2018.

A conversdo de uso do solo de floresta nativa para agropecudria € uma realidade que
tornou-se comum no estado de Ronddnia nas Gltimas décadas, como pode ser observado
nas microbacias dos rios Canad (Costa et al., 2019), Tingui (Santos et al., 2019), Jacuri
(Panzaetal., 2020), Paraiso (Limaet al., 2021), Pirarara (Mendes et al., 2021) e Enganado
(Moreto et al., 2021). Apesar da importancia da agropecuéria para a economia da regido,
é importante destacar que o desmatamento excessivo pode comprometer o abastecimento
do lencol fredtico, se realizado no topo dos morros, e a contencdo de processos erosivos
se realizado nas encostas (Tambosi et al., 2015), reduzindo a disponibilidade da agua e a
fertilidade do solo. Logo, tende a comprometer a sustentabilidade dos estabelecimentos
agropecuarios privados, tornando-se necessaria a adogao de estratégias para recuperar
parte da vegetacdo nativa, seja por meio de florestamentos, reflorestamentos ou
implantacédo de sistemas agroflorestais.

O aparecimento da agua no ano de 2018 esta relacionado com a criagdo de tanques de
piscicultura ou dessedentagdo de animais. Essa atividade é muito utilizada,
principalmente para disponibilizar &gua para 0s animais nos periodos de estiagem, como
pode ser observado na microbacia do rio Bamburro (Vendruscolo et al., 2017), proxima
da microbacia em estudo.
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Figura 7. Dinamica de desmatamento na microbacia do rio Mandi-prata,
Amazodnia Ocidental, Brasrjl, periodo de 1988 a 2018.
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A zona riparia da microbacia tem uma érea de 2,37 km?. Nesta regido também foi
observado o crescimento da area de agropecuaria no periodo de 1988 a 2018, que passou
de 0,21 para 1,47 km?, e a reducdo da area de floresta nativa, a qual passou de 2,16 para
0,89 km? (Figura 8).
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Figura 8. Dindmica de desmatamento na zona ripéria da microbacia do rio Mandi-prata,

Amazonia Ocidental, Brasil, periodo de 1988 a 2018.
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Fonte: Elaboracéo propria.
Os resultados confirmam a ocupacéo de 62,03% da &rea da zona ripéria por agropecuaria,
e 37,55% por floresta nativa, e, consequentemente, o0 comprometimento da qualidade da
agua. A floresta nativa localizada na zona riparia atua na retencdo de sedimentos e
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contaminantes provenientes das cotas mais elevadas do terreno, mantendo a qualidade da
agua (Tambosi et al., 2015). Em face ao exposto, verifica-se a necessidade de isolar a area
ocupada por agropecuaria e recuperar a vegetacdo nativa, para se evitar o assoreamento e
a contaminacao dos recursos hidricos.

A recuperacgdo da vegetacdo na zona riparia é essencial para garantir gua com qualidade
para a geracdo atual e para as geracdes futuras. Por esse motivo tem crescido o niumero
de projetos com esse objetivo, como pode ser observado nas microbacias dos rios
D’Alincourt (Silva et al., 2019) ¢ Bamburro (Vendruscolo et al., 2017), localizados nos
municipios de Rolim de Moura-RO ¢ Santa Luzia D’Oeste-RO, respectivamente.

CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia do rio Mandi-prata tem area de 9,7 km?, perimetro de 15,18 km, forma
intermediéria, altitudes de 186 a 465 m, relevos planos a escarpados, predominancia de
declividades que exercem baixa influéncia na propagacdo de incéndios e que indicam
aptiddo a mecanizacgdo agricola, rede de drenagem com padrdo dendritico de 5% ordem,
alta densidade de nascentes, densidade de drenagem muito alta, baixo valor para
coeficiente de manutencdo, canal principal reto e baixo tempo de concentracéo.

A dindmica da cobertura do solo na microbacia e na zona riparia, no periodo de 1988 a
2018, confirma o avanco constante da agropecuaria sobre a floresta nativa. No ano de
2018, a agropecuaria chegou a ocupar 76,7% da area total da microbacia e 62,03% da
area total da zona riparia.

A microbacia do rio Mandi-prata tem aptiddo para o desenvolvimento de atividades
agropecudrias, contudo, sdo recomendadas a ado¢do de algumas préaticas para garantir a
sustentabilidade dos estabelecimentos agropecuarios, com destaque para a recuperagdo
da vegetacdo nativa na zona ripéaria, insercdo do componente arbéreo nas atividades
econbmicas (ex: sistema agroflorestal) e praticas conservacionistas do solo nos sistemas
agropecuarios.
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